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1. Uvod

Ceska technologicka platforma PLASTY (dale CTPP) si za své cile jiz d¥ive vytycila:

vypracovani strategie podpory posileni konkurenceschopnosti plastikarského oboru, tvorbu
strategii rozvoje a podpory vyzkumu, vyvoje a zejména inovaci;

transformaci evropskych strategii do narodni strategie, aktivni spolupraci s organizaci Plastics
Europe, s ETP SusChem, pfipadné s dalSimi evropskymi organizacemi s cilem transformovat
evropskeé strategické plany do narodnich plang;

aplikace vysledkl vyzkumu ve vyrobé a technologii, aktivovat a posilit spolupraci primyslovych
podnik(, zejména malych a stfednich podnik( (MSP), s vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi
s cilem aplikovat poznatky védy a vyzkumu téchto instituci v konkrétnich inovovanych
vyrobcich a technologiich;

prispét k zefektivnéni systému financovani vyzkumu, vyvoje a inovaci (déle VaVal) v CR,
G&astnit se tvorby obsahu program@ podporujicich vyzkum a vyvoj v CR jako nezavisla instituce,
prosazovat harmonizaci obsahu podpor se strategickymi plany rozvoje definovanymi ve
Strategické vyzkumné agendé (SVA) a v Implementacnim akénim planu (IAP);

propagaci inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském pramyslu;
propagaci zavadéni novych ekologickych pozadavku v oblasti plast(;

propagaci udrZitelnosti plastli pro verejny sektor;

propagaci zapojeni do realizace obéhové ekonomiky, zejména aktivit v oblasti nulovych ztrat
granuladtu od vyroby po zpracovani a vyssi stupen vyuZiti plastovych oball z aplikacnich
segmentu stavebnictvi, automobilového primyslu elektrotechnického priimyslu, elektroniky a
zemédeélstvi.

Nastrojem pro feseni vySe uvedenych cilG a zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti chemického primyslu

v CR je zavadéni tzv. zelenych technologii. Zakladni charakteristiky zelenych technologii zahrnuji

zejména snahy o:

minimalizaci spotfeby neobnovitelnych zdroj(;

snizeni spotfeby materiall a energii;

minimalizaci produkce odpadi a negativnich dopadt vyroby a finalnich vyrobkd na Zivotni
prostfedi a zdravi véetné ochrany Cistoty mofi a nulového skladkovani;

optimalizace technologii nakladani s odpady;

vyuZiti nefosilnich zdroji pro bio-plasty (véetné CO,).

V navrzich feseni jsou uprfednostnény high-tech a medium high-tech procesy a materialy. Jedna se

napf. o nanotechnologie, biotechnologie nebo materidly pro dopravni prostfedky, farmacii a

zdravotnictvi. Konkrétné lze uvést dopady v oblastech jako jsou vyroba chemikalii a monomert

(pfedevsim optimalizace jejich vlastnosti), nové vysoce Ucinné katalyzatory, extrémné tenké vrstvy,

antireflexni povlaky, abrazi odolné materialy, povrchy s vysokou redukci tfeni, vodé odolné povrchy,

fotokatalyticky aktivni povrchy, vylehéené a stabilnéjsi stavebni materidly, funkcionalizované povrchy

atd.

Zpracovana Cestovni mapa zohledriuje praktické zku$enosti v oblasti vyroby a vyzkumu a vyvoje v CR

a Cerpa také z publikaci vénovanych tématu udrZitelného rozvoje chemického a plastikarského

pramyslu v zahranici a postihuje ¢asovy horizont do roku 2025. Jedna se o dalsi strategicky dokument,
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ktery vychazi z jiz dfive zpracovaného a aktualizovaného technologického foresightu (TF) a v souladu
se strategickou vyzkumnou agendou (SVA) a implementacnim akénim planem (IAP) (dokumenty viz
https://www.tp-plasty.cz/) shrnuje konkrétni kroky smétujici k pridmyslové modernizaci a zavadéni

pokrocilych technologii, propojeni MSP s klicovou podplrnou vyzkumnou a inovaéni infrastrukturou
v CR i v zahrani&i, zvy$eni jejich pFipravenosti na nové legislativni a dotaéni podminky v ramci CR a EU
(viz kapitola 2) a na nastup pokrocilych technologii, které vyzaduji kombinaci rliznych kompetenci a
inovativnich rfeseni a které mohou pfispét k rozvoji novych meziodvétvovych hodnotovych retézcu.

CTPP by v pFi$tim obdobi méla pFispét ke hledani zdrojd financovani vlastniho vyzkumu a zapojovani
jak vyzkumnych instituci akademické sféry, tak i prdmyslovych podnik(i do mezinarodnich projektd.
Jen tak lze zajistit kvalitni znalost pfedpokladanych vyvojovych trend( a jejich dopad(l na chemicky a
plastikarsky prémysl CR. Sektor chemického a plastikafského priimyslu musi byt pfipraven na jejich
kvalitni a véasné Feseni. Ukolem pro akademickou sféru (fakulty a ustavy VS a AV CR) je soustavné
hledani novych technologickych postupl, vyvoj nekonvencnich zatizeni, vyvoj algoritmi pro bezpecné
fizeni procest z hlediska zdravi a Zivotniho prostfedi a celkové udrzitelnosti procesu. Finanéni
spolutcast statu k zajisténi takovych aktivit je nepochybné nezbytna.

Plastikarsky primysl a jeho soucasti zabyvajici se aplikovanym vyzkumem by mél predevsim zvysit vliv
na vyzkumnou sféru formulovanim svych vlastnich rozvojovych témat a jejich spolufinancovanim ze
svych zdroji. Bez solidniho teoretického zdzemi neni moiné si predstavit konkurenceschopny
aplikovany vyzkum. Na druhé strané aplikovany vyzkum je vyznamnym inspira¢nim zdrojem pro
smérovani akademického vyzkumu. Povazujeme za dosud plné nevyuzity potencial MSP ve vyuzivani
védeckovyzkumného potencidlu v CR. Znaéné rezervy jsou i v piipravé kvalitnich vysokogkolsky
vzdélanych odbornikl pro priimyslové podniky.

Cestovni mapa primyslové modernizace a zavadéni pokrocilych technologii Ceské technologické platformy PLASTY 4


https://www.tp-plasty.cz/

2. Vyvoj legislativniho prostredi

2.1. Uvod

Predmétem této kapitoly je pfedstaveni hlavnich legislativnich aktl sekundarniho prava EU, které
upravuji problematiku plastd, strategickych dokumentd EU a dalSich vyznamnych dokumentd, které se
vztahuji k problematice plastld. Tento dokument je aktualizovanou verzi predchoziho dokumentu
k mésici 4/2023. Mimo jiz dfive uvedené akty do néj byly zarazeny aktudlni legislativni navrhy a aktivity
instituci EU, které mohou mit odpady na otdzky plast( v EU.

Koncem roku 2022 doslo k vyznamnému posunu v oblasti biodegradabilnich plastl a obalovych
material(. EU Komise pripravila sdéleni k biodegradabilnim a bio plastim, které jasné vymezuje tyto
pojmy a dale vydala vyznamnou revizi smérnice o obalech a odpadovych materidlech, kterou se tento
dokument zabyvd niZe. Vyznamnou revizi prochazi téZz otazka vyuzivani pesticid(i, které jako svoji
pfimés Casto pouzivaji mikroplasty — viz nize.

Sekunddarni pravo EU je tvofeno smérnicemi, nafizenimi a provadécimi akty, je tedy nutné zaméfit
pozornost na aktualné platnou a ucinnou legislativu a nasledné na jejich pfipravované nebo pravé
probihajici revize. Tyto revize obvykle vyplyvaji z politicky formulovanych cil(i, jez jsou zachyceny ve
strategiich a pldnech EU Komise. Souhrnné pak legislativa i polické plany nastavuji povinnosti ¢lenskych
statd regulovat vnitrostatnimi predpisy ¢innost producentdl, zpracovatell i samotnych spotfebitelll
v oblasti vyroby

zpracovani a nakladani s plasty a téZ s plastovymi odpady. Obsah tohoto materidlu muaze slouZit
k vytvoreni ramcové predstavy o regulaci plastl v EU a mizZe téZ pomoci k vykresleni casové osy,

resp. cestovni mapy, zachycujici aktualni a budouci vyvoj EU legislativy v oblasti plastu.

Je nutné upozornit, Ze legislativa EU je velmi obsahla a casto rlizné smérnice a nafizeni upravuji
aspekty, které se tématu plastd mohou sekundarné tykat, prestoZe nejsou primarné na plasty
zaméreny. Typicky jde napftiklad o obecné cile snizovani emisi z primyslu a energetiky v EU, o obecnou
definici nano a mikrocastic nebo o upravu latek, které mohou byt do vyrobk( pridavany — u plasta
typicky ftalaty. Néktera tato SirSi témata budou v obsahu tohoto materidlu stru¢né predstavena, je
vSak nutné respektovat, Ze tento material neni a ani nem{ze byt z dlivodu provazanosti legislativy zcela
vyCerpavajici. Jednotlivd témata proto mohou byt rozpracovdana v detailnéjSim pojeti v jiném
navazujicim materialu.

Vyznamnou roli hraji téZ aktivity napf. ECHA a EFSA vci konkrétnim latkam a uZitim plast(l. Aktualné
Ize zaznamenat zvySenou aktivitu ohledné aditiv do PVC, dale otazky nakladani s plastovymi obaly a
jejich pfimési a odpady a otdzkou biodegradabilnich plastd, a to jak v oblasti obald, tak z hlediska jejich
predavani napt. do hnojiv s cilem snizeni ztrat dusiku.

Cestovni mapa primyslové modernizace a zavadéni pokrocilych technologii Ceské technologické platformy PLASTY 5



2.2. Strategie — nelegislativni akty stanovujici dlouhodobé a
stirednédobé cile

Strategie nejsou legislativné zavazné, nicméné jedna se o politicky silna sdéleni Komise, ktera jsou
¢asto schvalena a doplnéna stanoviskem Rady EU a EU Parlamentem, ¢imz jsou stanoveny formalni
politické cile, ke kterym bude sméfovat budouci revize konkrétni legislativy. Vyddvani jednotlivych
strategii a cill v nich stanovenych je zaleZitosti EU Komise. Nelze proto vyloudit naruseni jejich
kontinuity dle konkrétni politické situace a sloZeni organd EU. Od pfijeti klimatického bali¢ku v roce
2008 jsou vsak strategie EU Komisi konstantni a sméfuji k posileni ochrany pfirody véetné omezovani
plastl. NiZe jsou uvedeny ty strategie, které se pfimo tykaji plastl a nakladani s nimi.

1. Strategie pro plasty: dokument vydany EU Komisi 16. 1. 2018. Jedna se o prvni ucelenou strategii
pro plasty v EU. Shrnuje zakladni cile v oblasti plastl a plastovych odpad.

Cile strategie:

- do roku 2030 Ize vSechny plastové obaly uvedené na trh EU bud opétovné pouzit, nebo
recyklovat nakladové efektivnim zplsobem;

- ddraz na lepsi identifikaci kontaminujicich latek a na dekontaminaci plastového odpadu s cilem
vyuzivat recyklované plasty v potravinovych obalech = predpoklad Upravy legislativy;

- zmény ve vyrobé a ndvrzich umozni vyssi miru recyklace plastd ve vsech klicovych
upotiebenich — zména designu vyrobk(l s pfedpokladem maximalni recyklace;

- do roku 2030 se recykluje vice neZ polovina plastovych odpadl vytvorfenych v Evropé.
Oddéleny sbér plastového odpadu dosahuje velmi vysoké urovné. Recyklace plastovych
obalovych odpad( dosahuje Grovné srovnatelné s jinymi obalovymi materialy;

2030 vzrostou tfidici a recyklaéni kapacity ¢tyfnasobné, coz povede ke vzniku 200 000 novych
pracovnich mist v celé Evropé;

- vytvofeni jasného ramce pro biodegradabilni plasty scilem omezit plasty, které takové
vlastnosti maji pouze deklarativné — tj. napf. oxo-plasty, které se pouze rychle rozkladaji na
mikroplasty;

- do roku 2030 prerusit fetézce vyvozu plastového odpadu a posileni spoluprace inovativniho
chemického pramyslu a odpadového hospodafistvi.

Obecny odkaz na EK strategii: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/IP_18 5

Text strategie: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:2df5d1d2-fac7-11e7-b8f5-
0laa75ed71a1.0014.02/DOC 1&format=PDF

Priloha ke strategii provadéci kroky: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:2df5d1d2-
fac7-11e7-b8f5-0laa75ed71al1.0014.02/DOC 2&format=PDF

2. Novy akéni plan pro obéhové hospodarstvi: vydany dne 11. 3. 2020, strategie se zaméfuje na
posileni cirkularni ekonomiky a omezeni skladkovani odpad(l. Ve své ¢asti s nazvem ,Plasty” odkazuje
na dalSi vyroby jako jsou automobily, stavebni materialy, textilie, elektronika a jejich ekodesign. Komise
se vyjadfuje, Ze nastavi konkrétni cile pro recyklovatelnost plastovych komponentl u téchto a dalsich
vyrobk(. Ddle je ve strategii kladen dlraz na kontrolu, detekci a omezeni zamérného pridavani
mikroplastl do vyrobk(. Do urcité miry tento plan zopakoval a timto i potvrdil cile z dokumentu
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Strategie pro plasty. Pfidava vsak cil do roku 2024 revidovat smérnici o ekodesignu, ddle dosahnout
»Vysoké miry” tfidéni textilnich vyrobk( do roku 2025 a cil ,vyrazné snizit” nerecyklovany komunalni
odpad do roku 2030, dale dosdhnout opétovné pouZitelnosti viech oball do roku 2030, a ambiciézné
stanovi odhad vytvoreni 700 tis. novych pracovnich mist v oblasti cirkularni ekonomiky.

Odkaz na ak¢ni plan: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0098

3. Strategie pro udrzitelnost v oblasti chemickych latek: vydana 14. 10. 2020, nastavuje obecné cile
pro chemické latky, zejména pak sniZzovani jejich negativnich dopadu na Zivotni prostfedi a organismy.
Plasty jsou v ni zminény spiSe okrajové s ohledem na obecné pojeti polymerl a jejich vyuzivani
v rliznych vyrobcich a nasledné siteni do Zivotniho prostredi. Strategie upozorrnuje na potfebu zavadéni
inovaci na posileni recyklace plastl a téZ jejich odstrafiovani ze Zivotniho prostfedi — zejména vody a
pady. Strategie dale upozornuje na nutnost posileni regulace polymeru prostifednictvim revize nafizeni
REACH (viz niZe legislativni akty).

Text strategie: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:f815479a-0f01-11eb-bc07-
0laa75ed71a1.0014.02/DOC 1&format=PDF

V rdmci strategie je vydana predbézna cestovni mapa pro Upravu zakladni regulace, jez se tyka
obecné chemickych latek, potazmo tézZ polymer(: https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:f815479a-0f01-11eb-bc07-
0laa75ed71a1.0014.02/DOC 2&format=PDF

4, Strategie na ochranu ptlidy: vydana 17. 11. 2021, polymery a plasty zmiriuje ve dvou pfipadech
souvisejicich s ochranou pldy. V prvnim jde o revizi nafizeni REACH s cilem omezeni zamérného
pridavani mikropastl do vyrobk(, ve druhém pfipadé pak v souvislosti s poZadavkem na vypracovani
definice biodegradabilnich plastl uzivanych v pfipravcich na ochranu rostlin a hnojivech, a to do roku
2024,

Odkaz a strategii: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021DC0699

5. Strategie EU pro udrzitelné a obéhové textilni vyrobky: vydana 30. 3. 2022, zmifiuje polymery
v souvislosti s jejich uzivanim pro vyrobu textilu a odév(, a to zejména recyklovanych PET. Jejich uziti
vnima Komise negativné z dlivodu naruseni cirkulace potravinovych obald, a proto ma v imyslu posilit
kontrolu nad ekologickymi tvrzenimi vyrobc( a dale otevfit téma udrzitelného designu textilii. Dale je
ve strategii poukazovano na problematiku uvolriovani mikroplastl, napriklad z obuvi a mikrovlaken,
zejména do vodnich zdrojl. V souvislosti s tim chce Komise posilit inovace v indikaci téchto latek a dale
napf. vyvoj filtrG pro pracky se zachytem vldken, nebo vyvoj dalSich inovativnich materidld a
technologii, které tato vldkna nahradi.

Odkaz na strategii: hitps://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0141

K plastim v textiliich viz téZ studie EEA: https://www.eea.europa.eu/publications/plastic-in-
textiles-towards-a
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6. Politicky ramec pro biologicky rozlozZitelné nebo kompostovatelné plasty z biologického materialu

30. listopadu 2022 vydala EU Komise s podporou ENVI vyrobu EU Parlamentu sdéleni ohledné
bioplastli, biodegradabilnich a kompostovatelnych plasti. Sdéleni usiluje o nastaveni jasné hranice
mezi biodegradabilnimi a biologickymi plasty a plasty vyrabénymi z fosilnich surovin. Biologické plasty
musi plnit kritéria udrZitelnosti biomaterialt dle definic uvedenych ve smérnici RED Ill. Dale pouze
plasty, které maiji dlouhou Zivotnost mohou byt oznaceny za plasty umoznujici dlouhodoby zachyt
uhliku. Biodegradabilita musi byt prokazatelna a spliovat kritéria nulovych negativnich dopadl na
Zivotni prostredi. Tento dokument je dilezZity zejména z hlediska nahrady jednorazovych plastu
biodegradabilnimi a dale definici mikroplastl pridavanych napf. do hnojiv jakoZto zpomalovace unikd
dusiku. Zaroven je vyznamny pro nastaveni pravidel pro vyrobu plastd jakoZto zasobniku uhliku.

Sdéleni zde: https://environment.ec.europa.eu/publications/communication-eu-policy-
framework-biobased-biodegradable-and-compostable-plastics _en

Vice informaci o dfivéjsi podobé viz: https://environment.ec.europa.eu/topics/plastics/bio-based-
biodegradable-and-compostable-

plastics en#:~:text=%E2%80%A2%E2%80%A2%E2%80%A2-
,Objectives,to%20a%20sustainable%20plastics%20economy.

7. Sirsi kontext: v ramci Sir§iho pojeti Ize zahrnout téz strategie, které maji spise nepiimy dopad na
vyrobu plastd. Jedna se o cely komplex politického uvaZzovani v rdmci programu Green Deal. Vyse
uvedené strategie jsou jeho soucasti a maji smérovat k celkovému zmirnéni dopadu lidské ¢innosti na
ekosystém. V tomto ohledu se pak vyroby plastl tyka vSe, co obecné sméruje napriklad na snizovani
emisi v ramci zavazného aktu Climate Law: https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-
content/summary/european-climate-law.html, ktery stanovuje cile snizeni emisi GHG 0 55 % do roku
2030 oproti roku 1990 a dosaZzeni klimatické neutrality do roku 2050. Takové cile pfirozené maji dopady

nejen na vyrobni proces plastd, ale i na navazujici procesy jejich zpracovani a recyklace. Tyto musi
pocitat s postupnym snizovani emisi, at uz prostfednictvim zvySovani energetické efektivity, nebo
hledanim obnovitelnych zdroji energii a vyuzivanim technologii pro zachyt uhliku z vyrobnich procesu.

Proto napfiklad i ivahy o chemické recyklaci plastli budou vZdy naraZzet na hodnoceni emisni stopy
takového procesu. Toto téma lIze rozpracovat napf. v samostatném pojednani o palivech
z recyklovaného plastu a palivech nebiologického ptvodu. Jednd se vSak o podstatné Sirsi téma, které
se spiSe neZ otazkou nakladdni s plasty, zaméfuje na otdzky emisni stopy a obnovitelné energie.

Dale je nutné pocitat napf. se strategii Udrzitelné a chytré mobility: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0789&from=CS , jeZ nastavuje cile sniZit emise
GHG 0 90 % do roku 2050, coZ bez postupného vyrazovani ropnych produktd, a tudiz i zdroj pro

vyrobu fosilnich polymerd, nelze naplnit.

Za pozornost zhlediska legislativné nezdvaznych, avsak zhlediska hodnoceni udrZitelnosti
vyznamnych, dokumentU stoji tzv. taxonomie udrZitelnosti — resp. Technicka screeningova kritéria
pro hodnoceni udrzitelnosti investic v oblasti produkce plastl. Viz str. 200 a 453 odkaz:
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business _economy euro/banking and_finance/do
cuments/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes _en.pdf
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Nejedna se zavazny predpis, nicméné lze olekavat, Ze popsané principy budou vyuzivany jak pro
hodnoceni investic ze strany bank, tak v rdmci CSR reportingu velkych producentd plastd i zpracovateld
plastového odpadu formou chemické recyklace. Klicovou pak bude taxonomie pro hodnoceni vefejné
podpory, zejména formou dotaci na vyzkum, vyvoj a inovace.

Koncem roku 2022 byla téZz dokonéena revize CSR/ESG reportingu spolecnosti. BEhem roku 2023 se
dale formuji standardy na jejichz zakladé maiji velké spolecnosti od roku 2025 hodnotit dopady své
¢innosti na Zivotni prostfedi a socidlni dopady. Mezi ukazatele pro hodnoceni ESG patfi téZ otdzka
udrzitelnosti, a to i vSirsim smyslu uzivani obnovitelnych materidli, omezovani jednorazovych
materiall a plastd, recyklace a pfispivani k dosahovani cilt ¢lenskych statd, které vyplyvaji popsanych
strategii a legislativy v tomto dokumentu.

Odkaz zde: https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-
markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-

reporting_en.

Vg 4

2.3. Legislativni akty — smérnice a nafizeni upravujici uzivani plastu
v EU

Zatimco strategie stanovuji stfrednédobé a dlouhodobé cile a nejsou pravné zdvazné, pravo EU, tedy
zejména to sekundarni, které je tvofeno smérnicemi a natizenimi a jejich provadécimi akty, jiz maji
povahu zdkona. Nafizeni obvykle zavadi pfimo Ucinnd opatreni konkrétni povahy platna do urcitého
Casového useku. Smérnice pak stanovi obecny cil a ¢asovy rdmec, do kterého maji byt pfijata narodni
legislativni opatteni k dosahovani téchto cill. Vytvofit Casovou mapu povinnosti a zdvazk( vyplyvajicich
z konkrétnich smérnic Ize tedy pouze v pfipadé aktudlné platnych a ucinnych smérnic a nafizeni.
V urcitém ohledu, Ize pak tuto mapu doplnit o planované revize smérnic a nafizeni, které vyplyvaji
z vySe popsanych strategii. Revize vS8ak znamena dokonéeni komplexniho legislativniho procesu — neni
proto moZné s jistotou urcit, kdy bude revize dokoncena a jaky bude pfesny obsah revidované
legislativy. NiZze jsou uvedeny ty smérnice a nafizeni, kterd budou s nejvétsi pravdépodobnosti
v nasledujicich letech revidovana na zakladé vyse popsanych strategii. Nize uvedeny vycet neodpovida
Casové ose, ktera aktualné neni znama, a razeni aktl je postaveno na zakladé subjektivniho hodnoceni
vyznamu dopad(l na oblast plastd ze strany autora, které se vsak mzZe ménit dle konkrétniho vyrobce.

1. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani
a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky — REACH — EU Komise
avizovala, Ze do konce roku 2022 predstavi rozsahlou revizi nafizeni REACH, jeZ bude zahrnovat cile
uvedené ve vyse popsanych strategiich. V oblasti polymer( ma byt zahrnuto opatfeni na jejich kontrolu
a opatreni zamérend proti jejich nezdmérnému uvoliovani. Aktudlné neni povinnost registrovat
polymery, je vSak povinnost za urcitych podminek registrovat latky, které jsou jejich prfimési. Regulace
by tedy méla byt rozsitena. Cilem je zejména omezeni vztahujici se na vSechna nepodstatna pouziti
polymerQ, napt. pak per-a polyfluorovanych alkylovych sloucenin (PFAS) s cilem zabranit jejich emisim
do Zivotniho prostrfedi véetné pudy. Dalsim cilem revize je prostfednictvim nafizeni REACH docilit
omezeni zdmérného pridavani mikroplastli do vyrobk(, sniZzeni uvolfiovani mikroplastl z pneumatik,
textilii a barev, zavadéni metod na posouzeni ztrat mikroplastl s poZzadavkem na informace a téchto
ztratach a dale vypracovani opatieni na snizeni Uniku plastovych pelet.
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Prestoze byl ndvrh revize legislativy oéekavan jiz do konce roku 2022, EU Komise s revizi dosud nepfisla.
Dlvodem je obtizné uchopeni takto sloZitého tématu a fakt, Ze systém REACH je nastaven, nicméné
neni zajisténa jeho 100 % implementace a funkénost. Jeho dalsi revize mze zpUsobit kolaps systému a
nepochopeni ze strany dotcenych subjektl. Prvotni ndvrh revize lze tedy ocekavat nejdfive ve
2. poloviné roku 2023. Jednou z klicovych a dosud nevytfesenych otazek revize je pak otdzka registrace
polymer( v ramci REACH, coZ by vyrazné zasahlo pravé plasty.

Revize REACH obecné info:
https://ec.europa.eu/environment/chemicals/reach/reach revision chemical strategy en.htm

Nafizeni REACH v platném znéni: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02006R1907-2140410

2. Nafizeni o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni (ES ¢. 1272/2008) — CLP — revize nafizeni byla provedena
po dvou liniich v prosinci 2022 a lednu 2023. V prosinci 2023 EU Komise vydala delegovany akt
zavadéjici nové kategorie spadajicich pod natizeni CLP. Dale vydala ndvrh komplexni revize nafizeni,
kterd probéhne standardnim legislativnim procesem bé&hem roku 2023, ktery se zaméfuje na online
prodeje a digitdlni oznacovani platek. Pro samotné plasty z hlediska CPL je vsak klicova otazka revize
REACH.

Narizeni CLP: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32008R1272

Prehled revize CLP: https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/classification-labelling-
and-packaging-chemicals en

3. Nafizeni ¢. 1935/2004 o materidlech a predmétech urcenych pro styk s potravinami — aktudlné
probiha priprava na proces revize, EU Komise vydala pracovni materidl na pripravu revize. Cilem revize
bude omezit potencidlni negativni dopady uvoliovani latek z potravinovych oball do prostredi
a organismU a dale posileni recyklovatelnosti materidld se zménou podminek pro uzivani recyklatu.
Dalsi posun Ize ocekavat v roce 2023 formou verejnych konzultaci.

Narizeni: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=celex:32004R1935

Prehled revize: https://www.europarl.europa.eu/leqislative-train/theme-a-european-green-
deal/file-revision-of-packaging-and-packaging-waste-directive-(refit)

4, Naftizeni €. 1223/2009 o kosmetickych pfipravcich — revize je oéekavéana v souvislosti se zamérnym
pridavanim mikroplastli do kosmeticich ptipravkd a snahou o jejich maximalni omezeni tam, kde nema
funkéni opodstatnéni. Aktualné probiha v pracovnich skupinach sbér podkladl pro dalsi postup
Komise. Dle indikativniho planu mélo byt vydani ndvrhu revize do konce roku 2022, to vsak neni redlné.
Dalsi posun Ize ocekavat nejdfive v roce 2023.

Nafizeni: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX%3A32009R1223

Plan Komise: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/3b63422e-2c4c-11ec-
bd8e-0laa75ed7lal/language-en

5. Smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech — obecnd smérnice zaméfena na obaly
a nakladani s nimi. Cilem revize bude predevsim zajisténi recyklovatelnosti oballi a dale takového
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sloZeni obal(l, aby nedochazelo k uniklim jejich c¢asti do prostredi. Cilem bude zfejmé téZ motivovat
Clenské staty k posileni tfidéni a recyklace oball a dale k posileni jejich zalohovani a cirkulace.
Indikativni plan revize ptredpokladal zmény béhem roku 2021, aktualni stav je vSak nejasny. Nicméng,
tato smérnice byla ¢aste¢né zménéna smérnici €. 2015/720 pokud jde o omezeni spotfeby lehkych
plastovych ndkupnich tasek.

Odkaz na smérnici: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A319941L.0062

Odkaz na plan Komise: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/3a95a875-ac02-
llea-bb7a-0laa75ed7lal/language-en

Smérnice 2015/720: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32015L0720

Na vySe uvedenou smérnici navazuji smérnice 2018/850 o skladkach — zmiriuje v recitalu cil omezeni
skladkovani plastl a zejména smérnice (EU) 2018/851 o odpadech — definuje pojmy jako komunalni
odpad a zabyva se problematikou plastd.

V souhrnu tyto smérnice stanovi tzv. recyklacni cile EU:

- spolecny cil EU je recyklovat 65 % komunalniho odpadu do roku 2035 (55 % do roku 2025
a 60 % do roku 2030);

- spolecny cil EU recyklovat 70 % obalovych odpadt do roku 2030;

- zavazny cil snizeni sklddkovani na max. 10 % komunalniho odpadu do roku 2035;

- zdkaz skladkovani tfidéného odpadu, coZ vyzaduje oddéleny sbér biologického odpadu do
roku 2023 a u textilu a nebezpecného odpadu z domacnosti do roku 2025;

- podpora ekonomickych nastroji odrazujicich od ukladani na skladky;

- zjednodusené a zlepsené definice a harmonizované metody vypoctu miry recyklace v celé EU;

- konkrétni opatfeni na podporu opétovného poufziti a stimulace prlimyslové symbidzy —
vedlejsi produkt jednoho odvétvi se poufZije jako surovina jiného odvétvi;
vyrobky a podporovali systémy vyuZiti arecyklace (napf. u oball, baterii, elektrickych
a elektronickych zafizeni).

Vice o recyklacnich cilech EU zde:
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/cs/sheet/76/ucinne-vyuzivani-zdroju-a-obehove-
hospodarstvi#:~:text=spole%C4%8Dn%C3%BD%20c%C3%ADI%20EU%20recyklovat%206
5,c%C3%ADI%20sn%C3%AD%C5%BEen%C3%AD%20skl%C3%A1dkov%C3%A1n%C3%
AD%20na%20max.

Vyse uvedené cile navys$uji aktualné platné cile vyplyvaji ze smérnice 98/ 2008 o odpadech, kterd
stanovila recyklaéni cile do roku 2020: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=celex%3A32008L0098

S tématem souvisi téZ nafizeni 1013/ 2006 o prepravé odpadd, které bude téZ muset byt revidovano:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX%3A32006R1013

6. Smérnice 2019/ 904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkl na Zivotni prostiedi — tzv.
»jednorazové plasty” — smérnice predpoklada trzni omezeni jednorazovych plastovych vyrobk (talife,
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brcka, pribory, oxo-rozloZitelné plasty, vatové tycinky..), ddle snizeni spotieby nékterych
jednorazovych plastovych vyrobkl (kelimky, nadoby na jidla). Ve srovnani s rokem 2022 je zde
poZadavek na kvantitativni snizeni téchto vyrobk( do roku 2026, dale poZadavek na tfidény sbér — do
roku 2029 pozadavek na 90 % recyklaci plastovych lahvi (77 % do 2025). Tyto lahve by mély obsahovat
minimalné 25 % recyklovaného plastu pfi vyrobé do roku 2025 (pro PET lahve) a 30 % do roku 2030
(pro vsechny lahve). Déle je zakotven poZadavek na oznacovani vyrobk( obsahujici plasty a poZzadavek
na omezeni plastovych jednorazovych vyrobk( v rybolovu. Dalsi vyvoj — implementace od 3. 7. 2021
do pravnich fadu clenskych statl a provadéci predpisy.

Smérnice: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=CS

Shrnuti cild smérnice: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:4393034

Aktualizace: Revize smérnice v bodu 5 a6

V listopadu 2022 vydala EU Komise navrh na revizi Nafizeni (EU) 2019/1020 and Smérnice (EU)
2019/904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobk( na Zivotni prostfedi a Smérnice 94/62/EC
o obalech a obalovych odpadech. Cilem revize je sjednotit uvedené dokumenty a realizovat cile
uvedené ve vyse uvedenych strategiich pro plasty a biodegradabilni materidly, zejména pak akéni plan
pro cirkuldarni ekonomiku. Smérnice nastavuje konkrétni cile v oblastech cirkularni ekonomiky a sleduje
cely Zivotni cyklus obalovych materiald.

Smérnice déle stanovy konkrétni minimalni cile pro recyklaci v oblasti odpad( a obal(:
pro roky 2030-2040

30 % vsech PET oball, 10 % vSech non-PET materidlli, mimo jednorazovych plastl, které maji byt
odstranény mimo napojovych lahvi, 30 % vSech jednorazovych napojovych lahvi, 30 % vsech dalSich
plastovych obald.

Po roce 2040

50 % vsech plastovych oball mimo jednorazovych napojovych lahvi, 65 % jednorazovych napojovych
lahvi, 65 % veskerého plastového obalu.

Dale jsou nastaveny obecné cile pro snizeni produkce odpad( ¢lenskych statl z obalovych materidlt
05 %/10 %15 % v letech 2030/2035/2040 a nastaveny zavazné cile ke zavadéni znovupouzitelnych
oball napft. pro , take-away“ potraviny, napoje, obaly pro transport. Staty dale maji dosahnout drovné
recyklace 65 % v roce 2025 a 70 % v roce 2030 obalovych materidl(, pficemz 50-55 % je cil stanoveny
pro plasty.

Veskeré tyto cile maji vést k maximalizaci znovupouZzitelnych plast(l, nebo k jejich recyklaci. Revize je
aktudlné predmétem vyjednavani v EU Parlamentu i Radé a projde standardnim legislativnim
procesem do konce roku 2023.

Navrh revize smérnice s kontextem zde: https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-
recycling/packaging-waste en

Cestovni mapa primyslové modernizace a zavadéni pokrocilych technologii Ceské technologické platformy PLASTY 12


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:4393034
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:4393034
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en

7) Otazka aditiv. do PVC — primési do PVC — béhem roku 2022 doslo k navyseni aktivity ECHA
ohledné omezovani PVC. ECHA iniciovala tlak na Komisi, aby na ni byly prevedeny pravomoci

rozhodovat o Skodlivosti a zdkazu primési do PVC. Déle iniciovala debatu o pfehodnoceni nékterych
latek pridavanych do PVC. Aktualné v ramci vefejnych konzultaci ECHA postupné sbird informace
ohledné pfimési do PVC, které bude zfejmé vyuzivat k dalSimu hodnoceni, ptfipadné omezovani aditiv
do PVC, coZz muzZe vyrazné omezit vyuZitelnost tohoto 3. nejrozsifenéjsiho plastu na svété.

Informace jsou zde: https://echa.europa.eu/cs/view-article/-/journal _content/title/9109026-223.

2.4. Sekundarni smérnice souvisejici s uzivanim plastu

Smérnice 2015/720 o omezeni spotieby lehkych plastovych nakupnich pytlikii a tasek — smérnice
byla vydan jako doplnék vysSe popsané smérnice o obalech a obalovych odpadech a zaméfujme se
primarné na plastové nakupni pytliky a tasky. Stanovuje konkrétni cile omezit mnoZstvi pouzitych
lehkych plastovych tasek na 90 na osobu a rok po roce 2019 a na 40 na osobu a rok po roce 2025.
Vylouceny jsou vsak velmi lehké plastové tasky (niZsi obsah materidlu) a dale kompostovatelné tasky,
které musi byt takto oznaceny.

Odkaz: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32015L0720

Standardy pro recyklace plastti a nafizeni 2022/1616 o materiadlech a predmétech z recyklovanych
plasti uréenych pro styk spotravinami — vsrpnu 2022 vydala EU Komise revizi nafizeni
o recyklovanych plastech uréenych pro styk s potravinami. Nafizeni stanovuje pozadavky na sbér,
dekontaminaci a nasledné zpracovani a pouzivani recyklovanych plastl v oblasti potravinarstvi.
Nafizeni zahrnuje jak cile a poZadavky na recykla¢ni postupy tak bezpeénostni standardy, které maji
v pripadé recyklace vyuzivany. Dalsi standardy ma béhem roku 2023 vydat EFSA.

Narizeni: https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2022/1616/0j

Kontext: https://food.ec.europa.eu/safety/chemical-safety/food-contact-materials/plastic-
recycling_en

Smérnice 2009/48/ES o bezpeénosti hraéek — upravuje certifikaci bezpeénosti hracek, zejména pak
povahu uZivanych plast( a jejich pfidavnych materiald (napf. ftalaty): https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32009L0048

Probéhla verejna konzultace k revizi uvedené smérnice, navrh Upravy smérnice je o¢ekdvana do
konce roku 2022: https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-
say/initiatives/13164-Protecting-children-from-unsafe-toys-and-strengthening-the-Single-
Market-revision-of-the-Toy-Safety-Directive _en

Nafizeni 2019/1009, kterym se stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobkt EU — stanovuje
pravidla pro registraci hnojivych vyrobkdl, které Casto obsahuji plasty. EU Komise avizovala, Ze do
cervence 2024 prijme podle nafizeni EU o hnojivych vyrobcich kritéria biologické rozloZitelnosti pro
urcité polymery, jako jsou povrchové aktivni latky a zemédélské mulcovaci félie. Jako soucdst
obecného prezkumu uvedeného natizeni budou do cervence 2026 u hnojivych vyrobkl EU
prezkoumany limity kontaminujicich latek. Nafizeni dale obsahuje ustanoveni ohledné jakosti
digestatu a kompostu z hlediska obsahu plastd.
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Lze ocekavat, Ze toto nafizeni bude v roce 2026 revidovano predevsim s ohledem na pravidla pro
bioplasty a biodegradabilni plasty a v souvislosti s novou pfipravovanou legislativou na ochranu pady.
Cilem je, aby nedochazelo k uvolfiovani trvalych mikroplast do ptdy a vody.

Odkaz na nafizeni: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32019R1009

Nafizeni 528/2012 o dodavani biocidnich pfipravki na trh a jejich pouzivani — definuje plasty jako
primés. Ocekava se revize v souvislosti s implementaci strategie Farm to Fork i snahou o mezeni tnikd
plastl do prostredi.

Déale smérnice 2009/128/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi za U¢elem dosazeni
udrzitelného pouzivani pesticidl. V poloviné roku 2023 vydala EU Komise navrh revize této smérnice,
ktery vsak preklapi rezim smérnice do nafizeni. Navrh stanovuje omezeni vyuZivani pesticidi v EU
050 % do roku 2030 a v pfipadé zvlasté nebezpecnych latek az o 50 % a zakaz uZivani pesticidd
v, citlivych oblastech”. Naftizeni jako takové tam sméfuje predevsim na omezovani pesticidd, které
vSak do znacné miry vyuZzivaji mikro-plasty jako funkéniho prvku.

Ocekava se revize v souvislosti s implementaci strategie Farm to Fork. Snaha o omezeni Unikl plastl
do prostredi bude zfejmé téz promitnuta do diskusi, je vSak otdzkou, zda bude obsahem této smérnice,
nebo bude ponechano na provadéci legislativu (napf. Nafizeni o pfipravcich na ochranu rostlin) a
definici prijatelnosti konkrétnich plastovych pfimési v konkrétnich smésich a uzitich:

Nafizeni biocidy: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=celex:32012R0528

Smérnice pesticidy: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/ALL/?uri=CELEX%3A32009L0128

Navrh nafizeni pesticidy: https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/sustainable-use-
pesticides _en

U tfi nize uvedenych smérnic nelze vyloucit dalsi Upravu s ohledem na vyse uvedené definované cile,
zejména pak riziko uniku plast(, plastovych vldken a mikroplastid do vod, prostredi a piady v souvislosti
se zemédélskou a prlmyslovou cinnosti. Smérnice prlmyslovych emisich je aktualné ve fazi
legislativniho ndvrhu a bude probihat legislativni proces, ostatni dvé smérnice mohou byt v souvislosti
s realizaci vySe uvedenych strategii otevieny béhem nasledujicich let, coz bylo téz ze strany EU Komise
a centra JRC avizovdno.

Smérnice o normach environmentalni kvality / smérnice o podzemnich vodach — smérnice o vodé:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:128002b

Smérnice o kalech z ¢istiren odpadnich vod 86/278 EHS: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/ALL/?uri=CELEX:31986L0278

Smérnice o prumyslovych emisich 2010/75/EU a to zejména s ohledem na vyuZzivani BAT a BREF
technologii a poolovovani novych provoz( a dale z hlediska odpadovych dopad(i ve smyslu emisi
(i plastt) do vody a puldy:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX%3A32010L0075.
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2.5. Zaver

Vzhledem k tomu, Ze jsou plastové materidly obsaZeny ve znaéném mnoizstvi konkrétnich vyrobkd,
které mohou byt pfimo upraveny specifickym legislativnim aktem (napf. delegovanymi provadécimi
akty), nebo specidlnimi akty vytvorenymi ad-hoc ke konkrétnimu tématu (napf. konkrétni omezeni
material( v jednorazovych plenach), je zcela jisté, Ze vySe uvedeny vycet neni vycCerpavajici. Hlubsi
popis specifickych aktl a norem, véetné ¢asového ramce, je vSak nutné vztahovat jiz na konkrétni typy
plastl a jejich konkrétni pouZziti.

V pripadé hodnoceni konkrétnich vyrobkl pak neni mozné opomijet téz dalsi provadéci predpisy k vyse
uvedenym smeérnicim, a predevsSim vnitrostatni pravni predpisy, které smérnice implementuji do
pravniho radu jednotlivych statli a mohou se stat od statu lisit — ¢asto si i odporovat.

Déle je nutno zohlednit zejména technické normy, které se vztahuji ke konkrétnim plastim a
konkrétnim vyrobk(m z nich vytvorfenych — tyto se méni prakticky neustale.

Stejné tak je nutné vnimat pozadavky na limity BAT a BREF technologii, které se budou muset v souladu
s vySe uvedenymi cili ménit.
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3. Souéasny stav plastikaiského priimyslu v CR

Svétova vyroba monomer( a plastd zaznamenava znacnou dynamiku. Monomery a plasty vyrabi cca
2500 firem v cca 80 zemich na vice nez 4500 vyrobnich linkach. Vyrobni kapacity polymer( prekrocily
450 mil. tun za rok 2022 a budou dale rist. K témto vyrobctm zakladnich plastl je nutno pfipocitat 7—
9nasobny pocet kompaundérl — vyrobcl modifikovanych plast(. Vsechny tyto firmy pouZivaji aditiva.
Jestlize progndzy rocnich vyrob a spotfeb do roku 2020 u komoditnich plastli se pohybovaly kolem 3—
5%, inZzenyrskych plastl 4-6 %, specidlnich plastl 5-7 %, bioplastd dokonce podle agentury FMI
28,8 %, vtom biodegradovatelnych o 18 %, pak se tomuto trendu ptizpUsobuji i vyrobci aditiv pro
plasty. Jedna se o latky, které se pridavaji jak k polymerim béhem polymerace nebo ve findlni fazi
vyroby primarnich polymerd, tak i pfi modifikaci vlastnosti plastll v ramci kompaundovani za ucelem
modifikace vlastnosti.

Podle udaji evropské asociace Plastics Europe doslo v roce 2020 ve svété v disledku pandemie COVID-
19 poprvé k ro¢nimu poklesu produkce plastl na 367 mil. tun. Po této stagnaci se v roce 2021 svétova
vyroba plastl zvysila na 390,7 mil. tun. Evropa se podilela 15 % na svétové vyrobé plastl, dominuje
Cina s 32% podilem. Spotfeba plast(i v Evropé se opét zvysila, na 50,3 mil. tun.

Prudky pokles evropské vyroby plastl o 5% zplUsobené pandemii Covid-19 v prvni poloviné roku 2020
nasledovalo zotaveni 0 10 % v roce 2021. Nicméné vyznamné nejistoty se promitaji do pfedpovédnich
vyrobnich dat rok( 2022 a 2023, a to zejména kvUli energetické a logistické krizi. Prvni kvalifikované
predpovédi uvadéji, Ze vyroba plastli v Evropé poklesne v roce 2022 o nejméné 4 %, a to jesté za
predpokladu dostatecného pfisunu zemniho plynu.

V roce 2020 bylo v Evropé vyttidéno pro recyklaci 29,5 mil. tun post uzivatelskych plastovych odpadd,
z toho bylo 34,4 % recyklovdno mechanicky a 0,2 % chemicky, 42 % bylo vyuZito energeticky a 23,4 %
skoncilo na skladkach nebo v pfirodé. Agentura AMI uvadi, Ze v roce 2021 vzniklo v Evropé ponékud
vice - 35,6 mil. tun plastovych odpadd, z nichz bylo vyrobeno 8,2 mil. tun regranulatd.

Podle nové zprdvy OECD (sdruzuje 38 nejvyspélejSich statl) by se mnoiZstvi plastového odpadu
celosvétové mélo do roku 2060 témér ztrojndsobit, pficemz pfiblizné polovina bude skladkovana
a neceld pétina se recykluje. Global Plastics Outlook: Policy Scenarios k roku 2060 prohlasuje, Ze bez
radikalnich opatfeni k omezeni poptavky, prodlouZeni Zivotnosti produktl a zlepseni nakladani
s odpady a zvySeni recyklovatelnosti poroste plastové zneciSténi spolec¢né s témér trojndsobnym
narlstem spotieby plastl, ktery bude zplsoben rostouci svétovou populaci a jejich pfijmy. Zprava
odhaduje, Ze témér dvé tretiny plastového odpadu v roce 2060 budou pochazet z predmét( s kratkou
Zivotnosti, jako jsou obaly, levné vyrobky a textil.

»Pokud chceme svét bez znecisténi plasty, v souladu s ambicemi shromazdéni OSN pro Zivotni
prostfedi, budeme muset pfijmout mnohem pfisnéjsi a globalné koordinovanéjsi opatfeni,” fekl
generalni tajemnik OECD Mathias Cormann. Tato zprava navrhuje konkrétni kroky, které lze
implementovat béhem Zivotniho cyklu plast(, a které by mohly vyznamné omezit —a dokonce odstranit
— Unik plastl do Zivotniho prostfedi. Uvedend zprava predpoklada, Ze celosvétova spotreba plasti
vzroste ze 460 milion( tun v roce 2019 na 1 231 mil. tun v roce 2060 pfi absenci odvaznych novych
politickych krok(, coZz je rychlejsi narlist nez u vétsiny jinych materidlG. Rlst bude nejrychlejsi
v rozvojovych a rozvijejicich se zemich Afriky a Asie, ackoli i zemé OECD budou v roce 2060 stale
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produkovat mnohem vice plastového odpadu na osobu (v priaméru 238 kg ro¢né), nez zemé mimo
OECD (77 kg).

Celosvétoveé se Unik plastl do Zivotniho prostfedi zdvojnasobi na 44 mil. tun ro¢né, zatimco hromadéni
plastl v jezerech, fekach a ocednech se vice nez ztrojnasobi. Znedisténi bude pochazet z vétsich tlomkda
znamych jako makroplasty, ale vaznym problémem je také unik mikroplastll (syntetické polymery
o praméru mensim nez 5 mm) z predmétd, jako jsou prlimyslové plastové pelety, textilie a opotfebeni
pneumatik. K predpokladanému narlstu spotfeby plastll a odpadu dojde navzdory ocekavanému
narlstu pouzivani recyklovanych plastd pfi vyrobé nového zbozi a také technologickému pokroku
a ekonomickym posuniim v jednotlivych odvétvich.

Predpoklada se, ze podil plastového odpadu, ktery je Uspésné recyklovan, vzroste v roce 2060 na 17 %
z29 % v roce 2019, zatimco spalovani a skladkovani bude nadale tvofit pfiblizné 20 % a 50 % plastového
odpadu. Podil plastl, které se vyhybaji systémdm nakladani s odpady — budou nekontrolované
skladkovany, spali se v otevienych jamach nebo uniknou do pldy ¢i vodniho prostfedi — bude podle
odhadi sniZzena na 15 % z 22 %.

Nova zprava vychazi z prvniho Globalniho vyhledu pro plasty OECD, ktery byl vydan v Unoru 2022. Tato
prvni zprdva zjistila, Ze plastovy odpad se za dvé desetileti zdvojnasobil, pficemz vétsina je vyvezena
na skladky, spaluje se nebo unikd do prostredi. Od vydani této zpravy se ¢lenské staty OSN zavazaly
vyjednat do roku 2024 pravné zdvaznou mezindrodni dohodu o ukonceni plastového znecisténi.
Uvedend zprava se zabyva dopadem dvou potencidlnich scénard. Prvni, regiondlné akéni scénar
zahrnujici kombinaci fiskalnich a regulacnich politickych krokd, primarné v zemich OECD, by mohl snizit
plastovy odpad témér o pétinu, a vice nez o polovinu snizit Unik plastl do Zivotniho prostiedi bez
podstatného dopadu na globalni HDP, ktery by byl niZsi 0 0,3 % do roku 2060. Druhy, globdIné akéni
scénar zahrnujici prisnéjsi politické kroky implementované po celém svété, by mohl sniZit plastovy
odpad o tretinu a témér Uplné odstranit unik plastl do Zivotniho prostiedi a zaroven snizit globalni
HDP odhadem o0 0,8 %.

Zprava se také zabyva tim, jak by opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynli mohla snizit znecisténi
plasty vzhledem k souhie mezi Zivotnim cyklem plast(, fosilnimi palivy a zménou klimatu. Politické
kroky vedouci ke snizeni dopadU plastl na Zivotni prostredi a na podporu jejich cirkuldrniho pouzivani
by mély zahrnovat zejména nasleduijici akce:

e zavedeni dané z plastd, véetné plastovych obal(;

e pobidky vedouci k opétovnému pouziti a opravam plastovych predmét(;
e zavazné cile pro recyklovany obsah ve vétsiné novych plastovych vyrobkd;
e zavedeni systému rozsifené odpovédnosti vyrobce (EPR);

e vylepseni infrastruktury odpadového hospodarstvi;

e zvySeni miry sbéru odpadkd.

Ve dnech 28. 2. az 2. 3. 2022 probéhlo za Ucasti zastupcl 175 zemi v keriském Nairobi Shromazdéni
OSN pro Zivotni prostfedi (UNEA - 5.2) k zahdjeni procesu, ktery by mél navrhnout pravné zavaznou
globalni smlouvu o zabranéni znedistovani plasty k pfijeti v roce 2024. Setkani se zuéastnilo 3400
expertl osobné a 1500 online.
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Smlouva by se méla zaméfit na:

e pravné zavazné prvky a podminky pro celosvétové feSeni obéhového hospodarstvi;

e teSeni celého Zivotniho cyklu plastd od jejich vyroby, pfes design vyrobku, po recyklace;
e harmonizované normy a standardy;

e zapojeni pracovnikl v procesech sbéru, tfidéni a recyklace.

V zemich zapadni Evropy se nachazi nékolik vyznamnych vyrobcl origindlnich specidlnich plasta.
V oblasti plast( s vy$si pfidanou hodnotou ma CR dlouhodobé obtiznou situaci vzhledem k obsazenosti
trhu velkymi nadnarodnimi firmami a nelze predpokladat, Ze by se tato situace rychle zménila. Navic
i nékolik konkrétnich pfiklad(i uplatnéni vysledku ¢eského vyzkumu a vyvoje v zahranici ukazuji, ze je
obtizné proniknout na tyto znalostné, technologicky, ale také kapitalové naro¢né trhy.

V CR tak prevaiuji méné technologicky a znalostné zaloZené aktivity a obory, které piinaseji nizsi
pfidanou hodnotu. | tak Ize ale toto odvétvi povaZovat v ramci ¢eské ekonomiky za progresivni,
jednoznacné identifikovat dominantni hrace, jimiz jsou holding ORLEN Unipetrol, jehoZ soucasti se
stala i Spolana Neratovice, SYNTHOS Kralupy, a.s., a Spolek Usti nad Labem. Mezi hlavni problémy
ohro?ujici dlouhodobou udrZitelnost plastikafského préimyslu a vyzkumu a vyvoje v Ceské republice
patfi:

e rostouci konkurence v disledku budovani novych velkotondaznich vyrobnich kapacit v USA
a v rozvijejicich se zemich;

e nutnost zaméreni na vyssi vyuZiti recyklovanych materiald;

e nutnost zaméreni na vyssi vyuZziti obnovitelnych surovin a zdroja energie;

e ve srovnani s okolnimi evropskymi staty a vybranymi regiony svéta vyssi ceny vstupnich
materiall a energii;

e dlouhodobd podinvestovanost vyroben, ale také vyzkumnych a vyvojovych aktivit, ktera
vyplyvd predeviim z majetkové struktury firem operujicich v CR — zahraniéni investofi jsou
Casto zaméreni na maximalizaci okamzitého zisku, nikoliv na dlouhodoby a udrZitelny rozvoj
firem;

e presun vyzkumnych a vyvojovych aktivit do matefskych podnik(i situovanych mimo CR;
nezajem spolupracovat s ceskymi institucemi;

e zvySovani administrativni narocnosti pro fizeni vyzkumnych projektl, zejména v oblasti
grantovych aktivit;

e jen omezena diskuze a spoluprace vysokych skol a akademickych instituci s pramyslovymi
podniky — nizky zajem akademickych instituci o aplikovany primyslovy vyzkum, a naopak
neochota vlastnik( prdmyslovych podnikd financovat zakladni vyzkum bez vidiny pfinosi
v kratkodobém ¢asovém horizontu limituje vybér spole¢nych projektd;

e pomérné negativni vnimani chemického a plastikaiského primyslu verejnosti. Vysledkem je
nedostatek odbornik(i s odpovidajicim vzdélanim, pretrvavajici maly zajem o studium
polymernich oborl, riziko omezovani vyroby kvili spordm s mistni spravou, zhorsena pozice
chemickych a plastikarskych podnik{ pfi jednani se statnimi institucemi o fiskalnim prostredi,
regulaci apod.

e nizky zdjem vyrobcl komoditnich plastd o feseni vyufZiti plasti po skonceni jejich Zivotnosti;
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e nizky zadjem vyrobcU plastl o spolupraci s evropskymi asociacemi, jako je PlasticsEurope, EuPC,
asociace pro vyuziti odpadnich plastl apod.;

e nezdjem drtivé vétsiny zpracovatell plastl a recyklator( o zapojeni do evropskych asociaci;

o CR skladkuje podle Plastics Europe necelych 40 % odpadd. Je nutné hledat védecky podloZené
navrhy prevence vzniku odpadnich plast(, aplikaci ekodesignu a vyuZiti odpadnich plastl jako
recyklatu nebo energeticky;

e evropska strategie pro plasty v cirkularni ekonomice klade velky vyznam na mechanickou a
chemickou recyklaci plastd.
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4. Klicové technologické priority

U aplikovaného vyzkumu je ucéelné zacilit vefejnou podporu do oblasti, kde prokazatelné existuje
vyzkumny, vyvojovy a technologicky potencidl, ktery je vysoce relevantni pro feSeni zasadnich
problému spolecnosti a nabizi moZnosti vyuZiti v novych vyrobcich, technologiich a sluzbach.

V rdmci zpracovani SVA a byly vytipovany strategické oblasti, pro které existuje nebo je vytvaren v CR
dostatecny védeckotechnicky potencial, zdméry jsou realizovatelné a mohou vyznamné pfrispét
k reSeni potfeb ceské spolecnosti, jako jsou Uspory energii, zlepSeni zZivotniho prostfedi. Néktera
témata jsou jiz dnes podlozena programy potencidlnich fesitelll, pfipadné i zajmem primyslovych
partner(l, jind témata jsou zatim jen namétem pro pfipadné vyuZiti. Podrobnéjsi zdlvodnéni
navrhovanych program( je rozvedeno v SVA. Presnéjsi definice vyzkumnych ukold je ponechana na
jednotlivych vyzkumnych nebo vyrobnich subjektech.

4.1. Technologie vyroby a uziti modernich plastu

Vyvoj novych plastl s vlastnostmi pfipravovanymi na miru je dualezitym stimulem nového
podnikatelského rozvoje v fadé primyslovych odvétvi. Potfeba budoucich technologii se promita
primo do rostoucich pozadavk( na nové materidly s poZzadovanymi vlastnostmi, metod jejich pfipravy,
nakladovosti vyroby a jejich recyklovatelnosti. Vyznamné naméty jsou v oblasti vyuZiti nanomateriald
¢i ve zdokonalovani oball (véetné biologicky rozlozitelnych).

V CR jsou vhodné technické a vyrobni ptedpoklady pro urychleni vyvoje v nazna¢enych smérech.
Navrhované vyzkumné programy v této oblasti jsou uvedeny v kapitole 6.

Z potencialnich Fesitel(l a realizatord téchto zamérd Ize uvést: Univerzita Tomase Bati ve Zling, Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského, v.v.i. Praha, SYNPO a.s. Pardubice, Ustav chemickych procesd AV
CR, v.v.i. Praha, ORLEN Unipetrol (PIB), Vysoké u¢eni technické Brno, ORLEN UniCRE, VSCHT Praha,
Univerzita Palackého Olomouc, Regiondlni centrum pokrocilych technologii a materiald Olomouc,
Univerzita Pardubice, VUOS Pardubice, Centrum organické chemie, Elmarco s.r.o. Liberec, Momentive
Specialty Chemicals, a.s. Sokolov, Synthos a.s. Kralupy, Bochemie a.s. Bohumin, Precheza a.s. Prerov,
Fatra Napajedla, Inotex s.r.o. Dvlr Kralové, Teluria Skrchov, Plastikarsky klastr z.s., Vysoka Skola
bariska - Technicka univerzita Ostrava, INOTEX, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
NANOPROGRESS, Univerzita Palackého v Olomouci - Cesky institut vyzkumu a pokro¢ilych technologii,
Moravskoslezsky automobilovy klastr, z.s., TERAMED, s.r.o0., ZODPA s.r.o., ASIO TECH, spol. s r.o.,
Ethanol Energy a.s., Continental Automotive Czech Republic, Simple Engineering s. r. o., Zlinsky
kreativni klastr, z.s., HELLA AUTOTECHNIK NOVA, s.r.o., Fortemix produkce s.r.o. a dalsi.

Jednim z trend(l vyvoje plastll jsou kaskadové polymeraéni technologie pro pfipravu multi-modalnich
polymera (PE, PP) pro vyrobu modernich obalovych material( a vyvoj vyroby polymera s multimodalni
distribuci molekulovych hmotnosti a s fizenym obsahem komonomeru v jednotlivych frakcich (napf.
nizkomolekuldrni homopolymer + vysemolekularni kopolymer + ultravysokomolekularni kopolymer).
Vlastnosti polymeru tak lze nastavit na miru konkrétni aplikaci.

Dalsi ndméty vychazeji ze spolecenské objednavky na bioplasty, véetné bioplastl treti generace,
vyuzivani zemédélskych odpad(, biodegradovatelné plasty, plasty pro 3D tisk a na plasty se snizenou
hotlavosti.
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V oboru polyolefinl Ize pozorovat svétové trendy:
a) pro napénovaci technologie (uhlovodiky, novéji N,, CO,), aplikace vyuZivajici lehéené/
napénované PE, PP (z 950 g/l aZ na cca 20 g/l), obalové rohoze, kryci folie, tvarovky, vyplné
(napf. pro auta);
b) pouZiti metalocenovych katalyzator( pro nastaveni pozadovanych vlastnosti;
a) vyuZiti komonomerl hexen, okten, norbornen atd. s pouzitim metalocenovych katalyzatora.

Eviduje se rostouci poptavka po zafizenich, jako jsou vicedutinové a neurologické katetry, které
vyZaduji velmi tenké stény a inovacni design. Zaznamenavame narUst zacinajicich firem v oboru
Iékarskych trubic, zplisobeny pokrokem v materidlové sfére a poZadavky na méné invazivni zakroky.
Ktomu vSemu se pfidaly inovacni metody k zaclenéni biologickych Cinidel do trubic. Pro vyrobu
Iékarskych hadicek se pouZivaji hlavné PVC a TPE (termoplastické elastomery), polyolefiny (PP a PE),
polyuretany, polyamidy (PA), fluoropolymery (FEP a PTFE) a silikon. Silikonové trubic¢ky se pouzivaji
napf. pro peristalticka ¢erpadla, chirurgické drendze, katetry a intravendzni dodavku léka.

Preferovanym zdrojem pro vyrobu aditiv pro plasty jsou udrzitelné, obnovitelné zdroje rostlinného
nebo Zivoc¢isného pulvodu, véetné odpadl. Tyto produkty jsou pratelské k Zivotnimu prostredi a
oznacuji se jako bio-aditiva. Trh téchto aditiv se dlouhodobé rozviji obecné tempem kolem 6 % rocné.

Za hvézdu mezi aditivy pro plasty jsou povazovany retardéry hofeni. Na trhu je k dispozici pres 1400
typU retardérl hoteni od stovky vyrobcl z toho 75 bromovanych. Aplikace retardérd je nezbytna pro
stavebnictvi, elektropfistroje a dopravni prostiedky.

4.1.1. Moderni katalyzatory

I malé zlepseni v efektivnosti katalyzator( predstavuji vyznamné zvyseni efektivnosti vyrob, snizeni
energetické narocnosti a negativniho vlivu na Zivotni prostfedi. Dllezitymi vyzkumnymi zaméry
je pomoci vysoce efektivnino modelovani hledat nové teoretické pfistupy k pripravé katalyzator( a
k modelovani polymeracnich procesu.

4.1.2. Spotrebni vyrobky

Jednim ze zakladnich cil je prispét ke zlepseni kvality Zivota pti zachovani principt trvalé udrzitelnosti.
Aplikacemi modernich technologii jako jsou nanotechnologie nebo biotechnologie lze ziskat nové
materialy a vyrobky s vyssi pfidanou hodnotou casto pfi vyuziti obnovitelnych zdrojl surovin.

Vyvoj moderni kontroly potravin a ,,smart” obal( zaloZzenych na ,inteligentnich” plastech fungujicich
nejenom jako ochrana proti znecisténi a proti oxidaci, ale soucasné jako senzory kvality pfispéje
k lepsSimu managementu skladovani potravin a souc¢asné umozni zakaznikim prokazatelné urcit kvalitu
vyrobka.

Dalsim namétem je vyvoj novych UV absorbéri jak pro kosmetiku, tak pro natérové hmoty, plasty a
vlakna.

Moderni technologie a materidly vyznamné ovlivni vyvoj v plastikarském pramyslu. Pfikladem vyuziti
nanocastic v téchto odvétvich mize byt vyroba povlakd odolnych vici poskrabani ¢i se samodistici
schopnosti.
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Dale je velmi zajimavym namétem vyzkum aditiv na bazi novych vodivych polymert pro povrchovou
ochranu materialQ, charakterizace a modifikace povrchu pigment( a vyvoj vodné nanodisperze pro
funkéni povrchové Upravy, abrazi odolnych materialli, povrchid s vysokou redukci tfeni, vodé odolné
povrchy a fotokatalyticky aktivni povrchy.

4.1.3. Nanokompozity

Velmi perspektivni je vyzkum polymernich nanokompozitl s anorganickymi nanoplnivy (jily, oxidy,
kovy, atd.) pro aplikace napt. v automobilovém, leteckém a obranném priimyslu. Jednou ze stéZejnich
otazek pfripravy téchto materidld ale zlstava dispergace nanoplniva v matrici a jeho adheze
k polymeru. Perspektivni jsou plastové konstrukéni materidly, které budou mit vy3si pevnost, tvrdost,
tvarovou stdlost, vétsi tepelnou stabilitu a mensi hoflavost.

Vyzkum polymernich nanokompozit(i pro natérové hmoty a povrchové Gpravy bude mit za cil zlepSeni
odolnosti proti poskrabani, zlepseni tepelné odolnosti, vzrist tvrdosti, zlepSeni odéruvzdornosti,
zlepSeni bariérového efektu (nizsi plyno- a paropropustnost), zvyseni odolnosti proti UV zareni, snizeni
koeficientu tfeni na povrchu Gpravy, snizeni hodnoty expanzniho koeficientu, snizeni prostupnosti vici
kapalinam, snizeni hoflavosti, antimikrobidlni vlastnosti, rozmérovou stalost, zvySenou odolnost proti
Sifeni trhlin atd.

Vyzkum ,chytrych” ¢i ,inteligentnich “ natér( a povlakl zaloZenych na vyuziti riznych typd nanocastic
bude mit za cil ziskat natéry schopné reagovat na vnéjsi podnéty a interagovat s okolim (hlavné jako
clearcoaty v automobilovém primyslu a nanostrukturované elektro nebo opticky aktivni inteligentni
povrchy).

V souvislosti se stale Sirsim vyuZivanim nanomaterial( je nezbytné zaméreni také na hygienické a
environmentdlni dasledky jejich pouzivani.

4.1.4. Plasty pro dopravni prostiedky

Celosvétové usili o snizovani emisi CO, se dotykd i dopravnich prostredk(. V rdmci jednotlivych
kontinentl jsou predepisovany pfisnéjsi limity pro spotrebu a tedy i exhalace CO; z pohonnych hmot.
To se projevuje ve vyvoji novych, lehcich konstrukci exteriérl a interiérd dopravnich prostifedkd
s vyuzitim plastu. Vyvijeji se nové aplikace komoditnich plastl (PP) s pfidavkem ztuZujicich vlaken, dale
aplikace inZenyrskych a specidlnich plast(. Vyuziti nabizeji i pénové a strukturni pénové plasty.
S ohledem na vysokou produkci automobilé v CR je zapojeni vyzkumu a vyvoje do procesu aplikaci
novych plastl i zplsobu zpracovani (3D tisk) velkou vyzvou. Rostouci dilezitost maji zplsoby spojovani
plastl s jinymi materialy (a to nejen pro automotive).

Novym trendem v dopravnich prostifedcich jsou baterie pro elektromobily, jejichZ nasazeni povede
k podstatnému snizeni spotieby fosilnich paliv. Spolecné s témito aktivitami je nutné resit vyvoj novych
materiald na bazi polymeru véetné zpulsobl jejich recyklace.

4.1.5. Materialy pro zdravotnictvi

Farmaceuticky pramysl a medicina jsou vyznamnymi inicidtory inovaci jak v materidlové, tak
technologické oblasti, také diky podstatné wvyssim alokacim financnich prostfedkd. V oboru
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nanokompozitl se jednd predevsim o kompozity s polymerni matrici vyztuzenou uhlikovymi vldkny,
které jsou perspektivni napr. pro konstrukci kostnich a kloubnich ndhrad a kostnich implantata.

4.1.6. Plasty jako detektory ionizujiciho zareni

DulezZitou problematikou je detekce ionizujiciho zareni, kde se s Uspéchem uplatiuji scintilacni
polymerni detektory. Ty jsou zaloZeny na vlastnosti nékterych latek reagovat svételnymi zablesky
neboli scintilacemi na pohlceni kvant ionizujiciho zareni; tyto svételné zablesky se pak elektronicky
registruji pomoci fotonasobicu.

Z hlediska cilového vyuZiti jde o materidl pokryvajici svym uplatnénim Siroké spektrum pouZiti od
detekce radioaktivnich zdroji (mytné brany, recyklace kovl, obrana) pres technické aplikace
(detektory vysky hladiny, |ékatské aplikace — PET) az po uplatnéni ve védeckych projektech (detekce
kosmického zareni, neutrin apod.). Celkové lze fFici, Ze objem vyrob plastovych scintilatord ma
v poslednich letech narUstajici tendenci pravé diky jejich rozsitujici se oblasti pouZiti a vyhodné cené.

Potfebny je vyvoj zaméreny na vyuZiti soucasnych plastikarskych technologii pro vyvoj novych typu
scintilacnich detektor( (extruze, 3D tisk a dalsi), vyzkum sloZeni plastovych scintilator( (uplatnéni
nanoplniv, specidlnich aditiv a Uprav sloZeni luminiscencnich aditiv) a vyvoj technologii vyroby
scintilaénich detektor(.

4.1.7. Biotechnologie

Navrh vyzkumnych témat pro oblast biotechnologii je shrnut v kapitole 6. Jako priklady potencialnich
Fesiteldl Ize uvést Ustav chemickych procest AV CR, v.v.i. Praha, ORLEN UniCRE, Ustav experimentaln{
botaniky AV CR, v.v.i. Praha, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha, Centrum regionu Hana pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Olomouc, VSCHT Praha, CEITEC Brno, Nafigate Corporation,
a.s., a dalsi.

Biotechnologické procesy mizeme rozdélit dle jednotlivych typl vyslednych produktl do kategorii:
Nové fermentacni procesy

V soucasné dobé jsou fermentacni technologie zastoupené prevazné ve farmako-chemickych vyrobach
a nové technologiich vyroby biopaliv. Mezi chemikalie naseho zdjmu patfi etanol, butanol, kyselina
propionova a 3-hydroxypropionova, kyselina aspartova, jantarovd a mlécna. VSechny tyto latky lze
zaradit jako potencialni suroviny pro vyrobu novych typ( ,biopolymer(“.

Nové enzymatické procesy

Vhodné pouzité enzymy umoziuji uskutecnit (tj. katalyzovat) reakce, které jsou za uZziti tradi¢nich
chemickych metod nesnadné (rozklad lignocelul6zové a odpadni biomasy a Skrobl na cukry a jiné
jednoduché slouceniny) nebo nemoziné a mohou vést k efektivni vyrobé monomera pro pfipravu
pokrodilych plasta.

Termo-katalytické procesy
Vybér vhodnych technologii zamérenych na urcity typ biomasy muize zajistit optimalni vystupni

produkt stalé kvality. Pro pyrolyzni procesy je nutny vyvoj zejména vhodnych deoxygenacnich,
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hydrogenacnich a depolymerizacnich katalyzator(. K tomu, aby tyto metody byly konkurenceschopné
je zapotfebi snizit jejich celkovou energetickou spotfebu, navrhnout nizkonakladové katalyzatory,
které umozni primé stépeni ligninu a celulézy na jednodussi latky a optimalizovat separacni metody
produktll. Koncepcéné lIze rozdélit vyvojové programy na stépeni biomasy a nasledné déleni produktt
a na separaci na celulézu, hemiceluldzu a lignin a nasledné zpracovani téchto polymera.

Vyroba komoditnich chemikalii

Mezi zakladni vize uplatnéni biomasy jako suroviny pro chemicky a plastikarsky priimysl je predpoklad,
Zze vhodnou konverzi vstupni suroviny bude mozno nahradit stavajici fosilni surovinovy pool nebo
vytvofit novy ,zeleny” produkt s ekvivalentnimi vlastnostmi. Jako hlavni zdroj suroviny se s ohledem
na vhodnost uvaZzuje lignocelulézova biomasa. Je Ucelné zaméfit se i na budovani novych ,value-
chains”, tedy na nové typy vyrobkl — prikladem je napf. PLA a jeji uplatnéni jako biodegradabilniho
polymeru.

Celuldza popf. hemiceluldza, kterd patfi mezi hlavni stavebni slozky vétSiny rostlin a dfevin, je jedna ze
surovin se strukturné vhodnym sloZzenim. Molekuly ziskané rozkladem celulézy se mohou povaZzovat
za prekursory novych alternativnich monomert a speciélnich polymernich hmot, ale také za vhodné
intermediaty technologickych procesu. Jde zejména o latky C3 — C6, jednoduché cukry a kyseliny.

Pozornost by méla byt zamérena i na selektivni depolymeraci celulézy a ndsledné konverze
meziproduktl jako jsou napft. levoglukosan a hydroxymetylfurfural.

Lignin, tvofici ve vétsiné pripadl v biomase 18-32 % hm., je navrZen jako dalsi vhodna surovina do
nového produktového sméru. Vzhledem ke své polyfenolické strukture se jevi jako vhodnd surovina
pro ziskavani zejména jednoduchych aromatu, benzenu, toluenu a xylenu. Tyto latky je moZzno bez
probléma zaclenit do stavajicich petrochemickych vyrob. Tim je vyfeSen odbyt a koneéné zpracovani.
V soucasné dobé vsak neexistuje vhodny depolymerizacni a dealkylacni katalyzator pro Stépeni
celuldzy, hemiceluldzy a ligninu na vysSe uvedené slouceniny. Vhodny zpUsob se jevi jako kombinace
katalytické, termochemické a biochemické transformace.

Soucasné je do téchto vyzkumnych smérl nutné soubézné zaradit jako potencionalni zdroje surovin
rostliny s vysokym obsahem skrob(, cukr( a oleji, u kterych je procesni technologie zpracovani
v nékterych pripadech ptibuzna (enzymatické stépeni na jednodussi cukry — hydrolazy, lipazy, amylazy)
a jejich potencial je stejné tak perspektivni jako u lignocelul6zové biomasy.

Vyzkumny trend je tfeba zaméfit na vybér vhodnych postupi a technologii pro Stépeni surovin na bazi

celulézy na nové perspektivni slouceniny véetné smérovani na moznosti vyroby kyseliny akrylové a
metylakrylatu.

4.1.8. Nové procesy a zafizeni

Je nutné vyvijet nové materialy a soucasné udrzovat konkurenceschopnost technologii. Dfivéjsi vyroby
inzenyrskych plastd byly zddvodu nekonkurenceschopnosti uzavieny. Konkrétné se jedna
o polypropylenoxid (PPO) a polyamid (PA) ve Spolané Neratovice a terpolymer ABS v Kaucuku Kralupy
nad Vltavou.
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Vyzkumné by se mél podpofit vyvoj specialit v rdmci komoditnich plastl u kompaundér(. Touto
¢innosti by se mélo v CR zabyvat min. 40 malych a stfednich vyrobcl. Takté? na oblast zpracovéni a
finalizace plastovych vyrobk( by se méla vyzkumna zakladna zaméfit.

Vyu7iti plastovych odpadl v EU je popséno a ilustrovano v IAP CTPP (viz https://www.tp-plasty.cz/).

Samostatnym v CR zatim malo Feenym problémem je vyuZiti plastovych odpad(i v procesech vyroby a
jejich zpracovani po skonceni jejich Zivotnosti. Analyticky a vyzkumné je nutno Fesit bilancovani
odpadnich plastl za hlavni aplikacni segmenty — obaly, stavebnictvi, dopravni a elektro prostfedky a
hlavné systém efektivniho vyuZiti. Jedna se o potencidl pro malé a stfedni firmy.

Mezi potencialni fesitele Ize uvést: EKO-KOM, Asociaci pro recyklaci stavebnich material(, organizace
uréené pro recyklaci elektronickych zafizeni, VSCHT, UTB Zlin a dali.

V souvislosti s dalSim vyvojem efektivnich a environmentdlné pfijatelnych technologii pro vyrobu
plastl budou hledany nové chemické procesy a aplikovana netradicni zafizeni. V této oblasti budou
uplatfiovany napriklad oxidacni postupy pro destrukci toxickych ¢i obtizné biologicky odbouratelnych
organickych polutantd metodami mokré oxidace za superkritickych podminek ¢i v pfitomnosti novych
katalyzatord. Do oblasti optimalizace procesu jsou zafazeny i prvky automatizaéni techniky, protoze
v CR jsou vytvoreny dobré podminky Uspésné realizace adaptivniho Fizeni procesu (APC — Adaptive
Process Control).

K feSeni fady navrzenych témat je v CR k dispozici solidni vyzkumna zékladna, pfipadné existuje
i s Uspésnym napojenim na primyslovy vyzkum.

Védeckotechnicky potencial pro tento obor byl identifikovan naptiklad: Ustav chemickych procest AV
CR, v.v.i. Praha, Vysoka $kola chemicko-technologicka Praha, Ustav jaderného vyzkumu Re? a.s., ORLEN
UniCRE a dalsi.

Mezi potencidlni fesitele Ize uvést napriklad: Synthomer Sokolov, Agrofert a.s. Praha, Synthos Kralupy
nad VItavou, Orlen Unipetrol RPA a dalsi.

Mezi zajimava vyzkumna témata patfi fyzikdlné-chemické procesy na fazovych rozhranich,
elektrochemické procesy pro efektivni syntézu chemickych specialit, resp. pro recyklacni technologie,
membranové separacni procesy, vyzkum novych procesl jako jsou chemické procesy za extrémnich
podminek — intenzifikaci chemickych procest volbou extrémnich podminek vyuzivaji technologie
provozované pfi vysokych teplotach a tlacich, nebo v netradicnich rozpoustédlech. Vybrana témata
z této oblasti se zabyvaji naptiklad kinetikou reakci s G¢asti plyn(, termodynamikou procesd, procesy
za superkritickych podminek, procesy s vyuZitim plasmy pro Upravu povrchu plastl atd. Navrh
vyzkumnych témat v této oblasti je shrnut v kapitole 6.

Zajimavym tématem je také aditivni vyroba (AM), cozZ je proces tisku 3D objektl a to zplsobem vrstva
po vrstvé. Polymery a jejich kompozity jsou jedny z nejvice pouzivanych materiall v tomto modernim
pramyslu a je o né velky zajem kvdli jejich obrovskému potencidlu pro rGzné aplikace, zejména
v lékarském, leteckém a automobilovém primyslu. Tato technologie umozZnuje vyrabét produkty se
sloZitou geometrii podle pocitacem navrzeného programu. Tyto vyroby jsou velmi efektivni pro vyrobu
prototypli, malosériové produkce a zakadzkové vyroby. Tato technologie je vnimana jako
environmentalné udrZitelnd, umozZnuje podstatné snizeni nakladl na vyvoj nékterych produktl
a potencialné muze také snizit produkci celkovych emisi oxidu uhli¢itého. Polymery a jejich kompozity
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jsou Siroce pouZzivany v technologii AM diky své vnitini lehké a odolné strukture proti korozi a bio
kompatibilnim vlastnostem jejich tisténych ¢asti.

4.2. Recyklace plastu

V bfeznu 2022 se zastupci OSN dohodli na vypracovani a schvaleni globalni smlouvy, kterd by resila
problém plastovych odpadi po skonceni jejich aplikacni Zivotnosti. V zafi 2022 oznamily Nadace Ellen
MacArthur a Svétovy fond na ochranu pfirody (WWF) na zasedani 27.Valného shromazdéni OSN vlastni
plan na zaloZeni Podnikatelské koalice pro globdalni smlouvu o plastech. Zapojeno je 85 organizaci,
véetné nadnarodnich spolecnosti, financénich instituci a nevladnich organizaci.

Posledni zprava asociace PlasticsEurope ,Plasty — fakta 2022“ uvadi, Ze v roce 2021 se ve srovnani
s rokem 2020 zvysilo mnozstvi pouzivanych recyklati v novych plastech o pétinu na 10 %. Asociace
evropskych recyklatord plast( PRE uvadi, Ze v roce 2021 byly v EU27+3 instalovany kapacity linek pro
mechanickou recyklaci odpadnich plastl v 730 provozovnach ve vysi 11,3 mil. tun, coZ je o 17 % vice
nez v roce 2020. Zaméstnavaji 30 tis. osob pfi obratu 8,7 miliardy EUR. Potykaji se s problémy
dostate¢ného mnozstvi kvalitnich odpadU a vysokymi cenami energii, kdyz dle idaji CEFIC je evropska
cena plynu pétkrat vyssi nez v USA. Z hlediska podilu plastl pro mechanickou recyklaci dominuji ze
75 % PET, PP a PE, nasleduji PVC, smésné plasty, inzenyrské plasty a PS. Zelena dohoda EU cili na vyssi
podily recyklatl ve vyrobcich z plastl. Evropskd chemicka asociace Cefic usiluje, aby EU uznala
chemickou recyklaci (zahrnujici procesy jako jsou solvolyza, depolymerace, pyrolyza a zplyriovani) jako
plnohodnotny proces materidlové recyklace vhodné doplfiujici moZnosti mechanické recyklace.

Z globalniho hlediska jsou Evropa a USA prednimi inovatory v oblasti recyklace plastl a alternativnich
technologii plast(, uvedla to nova studie s nazvem ,Patenty pro plasty zittka: Globalni inovacni trendy
v recyklaci, kruhovém designu a alternativnich zdrojich”, kterou zverejnil Evropsky patentovy urad
(EPO). Evropa a USA predstavovaly v letech 2010 aZ 2019 celosvétové 30 % patentové Cinnosti kazda
v téchto odvétvich, resp. 60 % dohromady. V ramci Evropy vykazalo nejvyssi podil patentové aktivity
v oblasti recyklace plast( a technologii bioplasti Némecko (8 % celosvétové), zatimco Francie, Spojené
kralovstvi, Italie, Nizozemsko a Belgie vynikaji vyssi specializaci v téchto oborech.

Studie zdlraznuje, Ze ze vSech recyklacnich technologii dosahly ve sledovaném obdobi oblasti
chemickych a biologickych metod recyklace nejvy$si Urovné patentové aktivity. Tyto metody
predstavovaly v letech 2010-19 celkem 9 000 IPF, coz je dvojnasobek poctu podanych pro mechanickou
recyklaci (4 500 IPF), ktera je v souc¢asnosti nejbéznéji pouzivanym fesenim pro pfeménu plastového
odpadu na nové produkty.

Zatimco patentovani standardnich chemickych metod dosahlo vrcholu v roce 2014, nové vznikajici
technologie, jako jsou biologické metody vyuZivajici Zivé organismy (1 500 IPF) nebo recyklace plast(
na monomer (2 300 IPF), aktualné stale rostou.

Pokud jde o budoucnost, studie zdliraziiuje vyznamny potenciadl v novych designech plastl pro
snadnéjsi recyklaci, oblast alternativnich plasti, ktera se v poslednich letech exponencialné rozvinula,
s pramérnym roc¢nim tempem rlstu 10 % od roku 2010. Tyto technologie maji potencialni vyuZziti
v letectvi, stavebnictvi, doprava, vétrnych turbinach i mikroelektronice.
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Ropné spolecnosti budou pod tlakem vyrobcl elektroaut a znackovych spolecnosti postupné omezovat
rafinérské provozy, a svoje aktivity budou smérovat na zelené zdroje a recyklaci materiald.

V CR vykazujeme, Ze 40 % evidovanych plastovych odpadil sklddkujeme. P¥itom 9 zemi EU jiz dnes
sladkuje max. 1-3 % odpadnich plast(. Rocné zakopavame odpadni plasty v hodnoté 10 miliard K¢. Od
roku 2030 bude skladkovani plastl legislativné zakazano ve vSech statech EU. Efektivni vyuZiti
odpadnich plastl je proto velkou vyzvou pro vyzkum a malé a stfedni firmy. Polymery s vyssi pfidanou
hodnotou se prakticky nevyrabéji a musi se dovazet, takZe i pfi vyrovnané vyrobé a spotiebé kolem
1 mil. tun plastd je obchodni bilance pasivni.

Stdle vice firem se snazi vyuzivat vlastni odpadni plasty nebo dokonce nahrazovat ¢ast vstupnich
surovin recyklovanymi materidly a oéekdvame, ze tento trend bude pokracovat Pro Uspésnou recyklaci
je tfeba odpadni plasty co nejlépe vyttidit. Cim Cist&jsi je odpad na vstupu do procesu, tim kvalitné&jsi
bude s nejvétsi pravdépodobnosti recyklat na vystupu, a tim snadnéjsi bude jeho dalsi vyuziti.

Mnohostrannost plastll se odrazi v jejich moZnostech znovuvyuziti. V zasadé jsou mozné tfi odlisné
postupy:

e mechanickd materialova recyklace;

e chemickd surovinova recyklace;

e energetické vyuZiti.

Materidlova recyklace vyZaduje odpadni plasty jednoho druhu, Cisté a vznikajici ve velkém mnozstvi na
nemnoha mistech. Typické jsou odpady z vyrobnich nebo zpracovatelskych provoz(. Jejich materidlova
recyklace je uz dlouho Uspésna. Materialova recyklace smési odpadnich plastl je jiZ méné ucinna. Jesté
sloZitéjsi se jevi materidlova recyklace heterogennich smési odpadnich plastd, z ¢asti dokonce s primési
nebezpecnych latek, s nejriznéjsimi podily jinych material(. Materidlova recyklace mlze poskytnout
jen dilci feSeni, které je Ucelné pro maximalné 20 % odpadnich plastl. Rozhodujici je predevsim
schopnost trhu vyuZzit recyklaty, nikoli kapacita zpracovatelskych zafizeni.

Spalovani odpadnich plastl s energetickym vyuZitim je nepochybné metodou pouZzitelnou, pokud se
vyskytuji dalsi podily plastd, které nelze ucelné recyklovat. K nim nalezZeji napft. plasty, vici kterym jsou
povazZlivé vyhrady z hlediska pracovni hygieny nebo ochrany prostfedi, nebo plasty spojené s jinymi
materidly (kompozity). Takovymi jsou Casto plasty v automobilovém nebo elektro-pramyslovém
odvétvi. Spalovani s vyuzitim energie se pro takové plasty zda byt rozumnym zplsobem vyuZiti, je vSak
obtizné prijatelné pro bojovniky proti zméné klimatu.

Postupy surovinové recyklace umoznuji latkové znovu vyuzit velkd mnozstvi odpadnich plastl. Za tim
ucelem se pouzité plasty Stépi na vychozi latky nebo na chemické nebo petrochemické suroviny, které
Ize znovu pouzit k vyrobé novych plastd nebo jinych vyrobk(. Takto ziskané produkty nepodléhaji
zddnym omezenim poufZiti. Zejména organizace Cefic a Plastics Europe zdlraznuji nutnost vyuZit
chemickou recyklaci jako plnohodnotny nastroj pro materialové vyuziti odpadnich plast a pro plnéni
ambicidoznich cild EU a zddraznuji prednosti chemické recyklace, kterd dava hodnotu jinak
nepouzitelnému plastovému odpadu, umozZiiuje vyrabét plasty stejné kvality jako plvodni surovina,
které lze pouZzit ve vysoce naro€nych aplikacich, jako je kontakt s potravinami a baleni potravin, snizuje
pouziti fosilnich surovin pro vyrobu novych plastli a vykazuje podstatné nizsi uhlikovou stopu ve
srovnani s energetickym vyuZzitim.
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Recyklace plastl a dalSich odpadnich materiadl(i véetné biomasy jako vyznamny zdroj druhotnych
surovin potfrebuje ke zefektivnéni pyrolyznich proces( celou fadu nanomateriald od nanokatalyzatord,
zefektiviujicich vytézky z pyrolyznich produktl vyuZitelné v chemickych vyrobach a v pfipadé biomasy
i ve farmaceutickych vyrobach az po membrany separujici a zachycujici odpadni plyny a umoznujici
jejich zpétné vyuziti. Cirkularni ekonomika jako multidisciplindrni obor vyzaduje fyzikalni i chemické
pristupy k recyklaénim procesiim v tésné soucinnosti s inZenyrskym resenim pyrolyznich jednotek
a s aktivnim organizaénim a realiza¢nim prispévkem statni spravy.
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5. Koncepce vyzkumu a vyvoje v CR a uloha CTP PLASTY
pri jeji realizaci

25. 1. 2021 byla vladdou CR schvélena Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni
specializaci CR 2021-2027 (z anglického Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation —
RIS3, dale téZ ,Narodni RIS3 strategie”), kterad zajistuje efektivni zacileni prostfedkd predevsim
z evropskych, narodnich a GUzemnich rozpoctli na podporu orientovaného a aplikovaného vyzkumu
a inovaci. Viz https://www.mpo.cz/cz/podnikani/ris3-strategie/, kde jsou dostupné i jeji pfilohy. Na jeji
formulaci se vyznamné podilely SCHP CR, CTP SusChem a CTP Plasty. V sou¢asné dobé CTP Plasty
spolupracuje na aktualizaci Pfilohy 1. Karty tematickych oblasti, ktera obsahuje podrobnéjsi obsahové

vymezeni jednotlivych tematickych oblasti a domén specializace.

Mezi priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci CR, ke kterym se CTP Plasty v souladu s RIS3
strategii hlasi, patfi zejména:

e obéhova ekonomika;

e energetické zdroje, véetné Uspornych opatfeni ve spotiebé energii;

e biologické a ekologické aspekty udrzitelného rozvoje;

e materidlovy vyzkum;

e molekuldrni biologie a biotechnologie;

e informacni spolec¢nost;

e bezpecnost a obrana.

Snahou CTPP je stéle aktivni zapojeni do piipravy narodnich priorit VaVal, do p¥iprav Gpravy Metodiky
hodnoceni vysledkl vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledk(l ukoncenych programi a do projektt
MPO CR tykajicich se problematiky mezinarodni konkurenceschopnosti priimysiu v CR.

CTPP mUiZe pro tyto Gcely vypracovat detailnéjsi analyzy konkurenceschopnosti ¢eského plastikarského
pramyslu v evropském ¢i svétovém kontextu, ptip. i tlohy ¢eskych podnik( v nadndrodnich strukturach
a zamérit se pak na vytipovani téch obor(, kde ma cesky plastikarsky primysl tradici, odpovidajici
postaveni a vétSi pravdépodobnost zasadniho pFispévku k udriZitelnosti ceské chemie a ke
konkurenceschopnosti a udrZitelnosti v evropském a celosvétovém kontextu.

Rovnéz pozitivni ovliviiovani legislativniho prostiedi pro chemicky prlmysl patti mezi zakladni ukoly
SCHP CR a CTPP.
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6. Navrhované sméry vyzkumu

1. Moderni plasty a spotiebni vyrobky

Rozvoj modernich aplikaci komoditnich, inZenyrskych a specialnich plasta.

VyuZziti a priprava strukturovanych polymer(.

Vyvoj vyroby modernich obalovych materiald.

Vyvoj novych izolacnich materiald.

Vyvoj modernich technologii zpracovani plastd, véetné kompaundovani a vyuZiti recyklatd
z odpadnich plastda.

Navrh vyuZiti novych produktl ve stavajicich podminkach chemického a plastikarského
primyslu v CR.

Vyvoj polymer( se specidlnimi vlastnostmi (magnetické, vodivé atd.), vyzkum vyuZziti nano-
sloucenin kifemiku na bazi polyhedralnich silsesquioxan(i (POSS) jako nosicu katalytickych
komponent pfi polymeraci styrenu a olefind.

Vyvoj modernich zdravotné nezavadnych anorganickych UV absorbérd pro natérové hmoty,
kosmetiku a plasty.

Tkané a netkané polymerni textilie.

VaV sméfujici k potlaceni pouzivani potenciadlné nebezpecnych chemickych latek (SVHC) a
jejich nahradé.

Vyvoj novych typl plastovych scintilaénich detektord a technologii jejich vyroby.

2. Cirkularni ekonomika, recyklacni technologie, biotechnologie

Technologie recyklace odpadu a jejich prosazovani do praxe vyroby (v¢. chemické recyklace).
Technologie umoznujici praktické uplatnéni konceptu cirkularni ekonomiky na drovni
materiall a komponent véetné recyklace technologickych zatizeni OZE, technologie zajistujici
pozadovanou kvalitu druhotnych surovin a odpadu pro jejich cirkularni vyuZziti.

Technologie zamérené na obnovitelné zdroje a Uspory energie (vyuZivani novych zdrojli
surovin, hledani alternativ).

Vyzkum mechanism( a zpUsob potlaceni starnuti, foto-degradace materidlt apod.

Vyvoj materidld z obnovitelnych surovin, zejména aditiv pro plasty.

Vyvoj a efektivni vyuZiti plastovych recyklatd.

VaV materidll pro konverzi a skladovani energii, CCU.

Vyzkum novych typU katalyzatorl pro vyuZiti jak pro termochemické procesy, tak pro
vzajemnou synergii s biochemickymi konverzemi, které zvysi efektivitu a specifi¢nost stépeni
celulézy na molekuly o velikosti C3 — C6.

VaV novych katalyzatord s vysokou vytéZnosti pyrolyznich produktl wvyuZitelnych pro
recyklaci plastl a odpadni biomasy a membran separujicich a zachycujicich odpadni plyny
a umoZziujicich jejich zpétné vyuziti.

VaV membrdn na bazi nanomateridld s vysoce ucinnou selektivni sorpéni schopnosti
zachytavat pyrolyzni plyny a zpétné je vyuZivat.

Technologie pracovani druhotnych surovin z pyrolyznich produktd na chemikalie.
Zpracovani novych bio-polymerl pro textil a odévy, optimalizace procesu zpracovani
a vyroby a testovani fyzikdlnich vlastnosti takto vyrobenych materialu.

Nové technologie pro zpracovani, Upravu a aplikaci celuldzy.

VaV pramyslovych biotechnologii (katalyzatory, bioreaktory, biopaliva apod.).
Biotechnologie pro zpracovani biomasy, napf. rozklad pevné biomasy, biotechnologie pro
vyrobu kapalnych paliv vysSich generaci (napf. i s vyuZitim fas), metanizace za poufZiti
mikroorganism( atd.
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Pokrocilda vyrobni zafizeni vyuZitelnd v biotechnologiich (bioreaktory, zplynovani,
fermentace, plasmové technologie, membranové separace apod.).

Technologické postupy, stroje a zafizeni pro zvladnuti a implementaci biotechnologii do
pramyslovych aplikacnich odvétvi.

Recyklace biologického odpadu na polymery nebo suroviny vhodné pro textilni priimysl.
Vyzkum textilii zaloZzenych na biopolymerech, odolnych vici vysokym teplotam.

Nové bio-polyoly pro PUR.

Vyvoj biodegradabilnich polymerd.

Vyzkum a vyvoj novych vysoce efektivnich metod (synergie enzymatickych a standardnich
katalyzatord) pro specifickou depolymerizaci a dealkylaci.

Extraktivni destilace rozvétvenych bio-polymer( ziskanych z konverzi biomasy.

Vyzkum a vyvoj biopolymerl a zpUsobl nakladani s bio-polymery, predevsim
s biodegradovatelnymi, po skonéeni jejich Zivotnosti.

Pokrocilé technologie a materidly

Materialy pro vyrobni technologie a konkrétni vyuziti — 3D tisk, izola¢ni materialy a dalsi.
VaV pokrocilych materidld (moderni plasty, biomateridly a biodegradovatelné materialy,
moderni katalyzatory, nanomaterialy, nanotechnologie, kompozitni materidly, vldknové
kompozity, viskdzova vlakna, specialni vlakna, technické textilie apod.).

VaV novych a sofistikovanych organickych sloucenin pro rlizné aplikace.

Pokrocilé materidly pro akumulaci energie — pro dosazeni ulozeni zasadné vétsi hustoty
energie, nez jsou dnesni typy akumulatord a pro dosazeni delsi Zivotnosti systém.
Pokrocilé materidly pro wvyuziti ve stavebnictvi s cilem efektivnéjsiho dosahovani
energetickych uspor.

Nanomateridly pro ucinnéjsi filtrace, nanomaterialy pro sniZzovani pasivnich odporu.
Materialy a nanomateridly pro budouci aplikace se snizenim zatéze Zivotniho prostredi.
Pokrocilé materidly pro specialni Ucely jako je vyuZivani v jaderné energetice, v aplikacich
s vysokou tepelnou, korozni a silovou zatézi.

VaV ucinnéjsich separacnich procest (napfr. destilace, membranové separace).

Alternativni materidly a technologie (nontoxic environment) k potlaceni pouZivani
potencidlné nebezpecnych chemickych latek (SVHC), materidl a technologii jejich
zpracovani a uZiti.

Zvysovani efektivity vyrobnich technologii s vyuZitim materidlového a technologického
modelovani a digitalnich dvojcat.

VaV zaméreny na pocitacovou bezpecnost v souvislosti s digitalizaci a automatizaci vyroby.
VaV pro primysl 4.0.

Chytré databaze materiadlovych vlastnosti a technologickych parametrd, management dat.
Zafenim iniciované polymerace, syntézy makromolekuldarnich latek v elektromagnetickém
poli apod.

Vyvoj provoznich technologii a celkovy scale — up pro vyuZiti novych metod v redlnych
provozech.

Vyzkum zaméreny na pochopeni efektd nano-plniv s velkym specifickym povrchem na
mechanické vlastnosti, degradacni a horlavostni chovani polymerd.

Vyzkum podminek pfipravy novych, netradicnich typl nanokompozitnich materialt na bazi
montmorillonitickych jilG a dalSich typ( anorganickych nanodastic.

Vyvoj metod pro dispergaci nanocastic a hodnoceni jejich vlastnosti.

Vyzkum povlakovych technologii se specializaci zejména na automobilovy primysl, a vyrobu
dopravnich prostredkd.
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e VyuZiti a modifikace dosavadnich zplsobl pripravy nanocastic ke zlepseni vlastnosti
polymernich materidlG a optimalizaci vlastnosti nanokompozitd vzhledem k zamyslené
oblasti jeho vyuziti.

e  Studium mozZnosti ndhrady klasickych (kovovych) materialli pomoci kompozitQ s vlastnostmi
upravenymi na miru.

e Vyvoj technologii pfipravy novych typ( anorganickych a organickych nanocastic.

e Vyvoj povrchovych Uprav se zlepsenymi vlastnostmi a odolnosti proti rlznym, zejména
povétrnostnim vliviim.

e  Studium vlivu pouzivani nanocdstic na Zivotni prostfedi a zdravi.

e Vyvoj samoorganizovatelnych kompozitnich materialt a “chytrych povrchd“.

4. Materialy pro zdravotnictvi
e Vyvoj vhodnych biopolymeru pro aplikace ve zdravotnictvi.
e  \yvoj tzv. bioanalogickych polymerd (doprava lékd, ndahrada kliZze nebo kostni diené).
e Vyvoj vyroby novych membran pro dialyzu.
e  Pokrocilé plasty pro farmaceuticky primysl a lékarstvi.

5. Vyvoj technologickych procesti

e  Snizit dobu produkéniho cyklu s pouzitim nepretrzitého méreni a kontroly vyroby.

e  Potlacit produkci zmetk(l a/nebo nutnost prepracovani produktd.

e  Posilit vyuZiti automatizace vyroby pro zlepseni jeji bezpecnosti a snizeni moznych chyb
operatora.

e  SnizZit spotfebni normy materialll a energie a posilit narlst vyrobni kapacity.

e  Zajistit kontinualizaci procesu pro zvyseni efektivity s pouZitim zafizeni malého méfitka —
mikroaparaty.

e  Zvyseni variability vyrobnich linek.

6. Vyuziti modernich katalyzatord

e Nizkoteplotni katalyza pro rozklad zdravi skodlivych latek jako VOC ze stavebnich hmot,
lepidel a cisticich prostiedkd v interiérech.

e Vyvoj katalytické vnitfni vrstvy oball potravin pro odstranéni zbytkového kysliku pro
skladovani potravin.

e  Vyzkum vyroby lehce nebo samocistici superhydrofobni plochy pro rlizné uziti napt. sténové
barvy, okna, auta, zvukové bariéry, odévy.

e Vyvoj polymer-stabilizovanych bimetalovych nanokatalyzator(.

Cestovni mapa primyslové modernizace a zavadéni pokrocilych technologii Ceské technologické platformy PLASTY 32



7. Budouci aktivity CTP PLASTY, stirednédobé cile do roku
2025

7.1. Zakladni cile CTP PLASTY

e  Zvydovani konkurenceschopnosti plastikaiského préimyslu v Ceské republice;

e na zakladé iniciovani a provadéni védecko-technickych vyzkumi a komeréniho vyuZziti
védeckych feseni vytvareni mostu mezi védou, vyzkumem a primyslem v oblasti plastd;

e  propagace inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském primyslu;

e prosazovani potfeb sektoru plastikarského primyslu a predevsim vyzkumnych
a akademickych pracovist pfi Feseni otazek vyzkumu, vyvoje a inovaci na Urovni Rady vlady
pro vyzkum, vyvoj a inovace;

e podpora rozvoje odborného vysokoskolského vzdélavani pro zabezpedeni potfeb primyslu;

e nabizet podporu pfi inovacich vyrobniho programu malych a stfednich firem, které nemaiji
odpovidajici vyzkumné a vyvojové zazemi;

e  spoluprace pfi vytvareni politiky a pravnich predpist slouzicich k povzbuzeni inovacnich
aktivit;

e zapojeni Ceské republiky do realizace hlavnich ¢&innosti Plastics Europe a Evropské
technologické platformy pro udrzitelnou chemii nasledujicimi zplsoby:

- zpracovani a aktualizace TF plastikarského pramyslu;
- zpracovani a aktualizace SVA;
- zpracovani a aktualizace IAP;
- iniciovani a provadéni védecko-technickych vyzkumi a analyz védeckotechnického
potencialu v oblasti plast(;
- zpracovat ndvrh programu podpory plastikaiského priimyslu v CR;
e zapojeni Ceské republiky do evropskych struktur: PlasticsEurope — vyrobci primérnich
plastl a EuPC — asociace zpracovatell plastd a evropskych asociaci pro recyklaci a vyuziti
odpadnich plastd.

Pfinos pro ¢leny CTPP a pro rozvoj ¢eského plastikaiského priimyslu bude zhruba ve ¢tyfech hlavnich
oblastech:

1) Oblast informacni — vznikne sdruzeni udrZujici aktudlni souhrn informaci o stavu technologii
a legislativy v CR a porovndni se stavem v EU ve vztahu k udrZitelnosti chemie jako oboru, informace
a podklady o komeréné vyuZitelnych technologiich, pro vyzkumné subjekty naméty na projekty.

2) Oblast finanéni (vécnd) — CTPP vytvori vhodné prostiedi pro realizaci spole¢nych projektli mezi
jednotlivymi ¢leny platformy a vytvareni konsorcii, které se mohou v rdznych programech verejné
podpory uchazet o dotace na vyzkum a realizaci svych inovaénich zamérd, élenové CTPP tak rozsiti
své zkusenosti z feSeni spolecnych projektl s vefejnou podporou.

3) Oblast lidskych zdroji — CTPP bude mapovat zaméry jednotlivych €lend v oblasti vyuZiti novych
technologii, zdrojli surovin a novych materiall a bude spolupracovat se vzdélavacimi institucemi pfi
formulaci novych studijnich obor0.
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4) Neformalni komunikacni kanaly — vznik neformdlnich pracovnich skupin zaloZenych na osobnich
kontaktech, zahrnujicich priarezoveé rizné specializace, tyto vazby jsou klicové pfi formulaci a feseni
komplexnich projektd.

7.2. Stirednédobé cile CTP PLASTY

e  Aktivni zapojeni do pfipravy narodnich priorit VaVal (RIS3 strategie) a jejich uplatiiovani ve
vyzvach podpory VaVal;

e analyzy konkurenceschopnosti Ceského plastikafského primyslu v evropském ¢i svétovém
kontextu, ptip. i Ulohy ¢eskych podnik( v nadnarodnich strukturach a zaméfit se pak na vytipovani
téch oborli, kde ma cesky plastikarsky pramysl tradici, odpovidajici postaveni a vétsi
pravdépodobnost zdsadniho prispévku ke konkurenceschopnosti a udrzitelnosti v evropském
a celosvétovém kontextu;

e pozitivni ovliviiovani legislativniho prostfedi pro chemicky a plastikaisky primysl v EU a CR;

e  aktivné zapojit CTPP do pfipravy budouciho programovaciho obdobi ramcovych program( EU,
véetné legislativy potfebné pro vyuZiti odpadnich plastli v obéhové ekonomice;

e aktivné zapojit CTPP do konzultacnich skupin pfi pfipravé vyzev narodnich program(@ vyzkumu;

e spolupracovat pfivytvareni politiky a pravnich predpist slouZicich k povzbuzeniinovacnich aktivit;

e  podporovat rozvoj technického vysokoskolského vzdélavani;

e  podporovat vétsi zapojeni MSP do vyuzivani ¢eského védeckotechnického potencialu;

e  aktivné zapojit CTPP do Fedeni grantovych projektd s cilem ziskat prostitedky pro udrZitelnost.

Uspé3nost 7adatell v soutéZich o statni podporu je zasadné odvisla od toho, jak dobie je napsana
a dolozZena pfihlaska do soutéze. Malé firmy Casto prichazeji s dobrymi ndméty, ale protoze se nespoji
se zkuSenymi vyzkumnymi pracovisti, nedolozi projekt dostate¢né a v soutézi neuspéji. Tomu muze
napomoci vypracovanim mapy vyzkumnych pracovist na podnikatelské i akademické Urovni, ze které
by vyplyvalo, které typy projektll jsou jednotlivd pracovisté schopna technicky a persondlné fresit
a zpracovani prehledu potencialnich MSP, s kterymi by mohla CTPP spolupracovat.

Ukolem CTPP bude priibéZné sledovat plnéni jednotlivych krok(l a provadét podle konkrétniho vyvoje
situace korekce strategickych dokument(, tak aby ¢lenové CTPP méli aktudlni informace o postupu
fedeni. CTPP bude organizovat pravidelné (alespori jednou ro¢né) seminar k upiesnéni téchto
dokumentd.

CTPP bude usilovat o roziiteni ¢lenské zakladny zejména z primyslovych podnikd s cilem posilit
aplikacni potencial v oblasti plastikarského pramyslu.

K zajisténi publicity vysledk prace CTPP budou strategické dokumenty zvefejiovany na webové
strance CTPP (https://www.tp-plasty.cz/) a propagovany a diskutovany na akcich CTPP a pii daldich
vhodnych pfilezitostech.

CTPP se zapoji do Fedeni grantovych projektl s cilem ziskat prostiedky pro udritelnost.

Ulohou SCHP CR a CTPP bude aktivné spolupracovat s Technologickou agenturou CR a Radou vyzkumu,
vyvoje a inovaci, Technologickym centrem Akademie véd CR, Svazem primyslu a dopravy CR,
Hospodarskou komorou a dal$imi organizacemi, zejména pfi spolecném prosazovani cilt definovanych

Cestovni mapa primyslové modernizace a zavadéni pokrocilych technologii Ceské technologické platformy PLASTY 34


https://www.tp-plasty.cz/

ve strategickych dokumentech CTPP. Vyznamnou roli sehraje efektivni spolupréce s dalimi narodnimi
technologickymi platformami.

CTPP a SCHP CR budou vyuZivat své strategické dokumenty jako ndstroj pro orientaci zékladniho
vyzkumu, stanoveni politik, pro pfipravu narodnich priorit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci,
pripominkovani zakonl a lobovani ve prospéch chemickych podnikQ a vyzkumnych organizaci.
Zucastnéni, ktefi budou nakonec provadét konkrétni aktivity, jsou rozmaniti. Zahrnuji celou skalu
podilniki (akademicka sféra, primysl, statni sprava), stejné jako samotnou platformu a partnery
angazované v CTPP nyni i v budoucnu.

V obdobi 2022-2025 bude platforma pokracovat ve svych aktivitdch zamérenych nasledujicimi sméry:
e monitoring dalSiho vyvoje v oblasti udrZitelnosti rozvoje chemie po strance technické,
technologické a legislativni;
e ve spolupraci s Plastics Europe a ETP SusChem bude zajistovat zpétnou vazbu mezi moznostmi
CR a pozadavky EU;
e podporovat spoluprdci na mezinarodni drovni.
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8. Zaveér

Pouze efektivni a koordinovana podpora VaVal v CR muie pfinést vysledky v podobé posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych podnikd a v disledku toho i posileni celé ¢eské ekonomiky. Zadouci je
posileni mezioborové spoluprace, nebot mezioborovy prenos vysledk( VaVal muze znasobit
vyuZitelnost téchto vysledkl a multiplikovat ekonomicky efekt plynouci z VaVal.

Pro budouci konkurenceschopnost Ceské republiky, pro jeji Gspéch na globalnich trzich a tedy také pro
jeji ekonomicky rist neni dulezité, zdali pfipadné intervence spadaji do ramce kohezni politiky nebo
nespadaji, ale dlleZité je, zdali jsou nebo nejsou pro Ceskou republiku potfebné, Gcelné a smysluplné.
Pokud smysluplné jsou, je nutné hledat zpUsoby pro jejich realizaci i mimo kohezni politiku.

Zajimavy potencial pro inovace mohou mit malé firmy, které se odstépily od existujicich dominantnich

vvvvvv

nez Siroce rozkroceni dominantni hradi. | u téchto mensich firem lze ale v odvétvi chemického primyslu
ocekdvat potrebu investic do aktivit VaVal spojenou s dobrymi manazerskymi a strategickymi
dovednostmi.
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9. Seznam pouzitych zkratek

APC Advanced Process Control

AV Akademie véd

CTT Centrum pro transfer technologii

ctp Ceska technologicka platforma

CTPP Ceska technologicka platforma PLASTY
IAP Implementacni akéni plan

MSP Maly a stfedni podnik

NACE Klasifikace ekonom. ¢innosti dle nafizeni evrop. parlamentu a Rady ¢. ES 1893/2006
NERV Narodni ekonomicka rada vlady

NIP Narodni inovaéni politika

NMR Nuklearni magneticka resonance

NP VaVal  Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci

NTP Ndrodni technologické platformy
OLED Organic Light Emitting Diode
RVVI Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace

SCHP CR  Svaz chemického primyslu CR

SVA Strategicka vyzkumna agenda
TF Technologicky foresight

TP Technologicka platforma
VaVv Véda a vyzkum

VaVval Vyzkum, vyvoj a inovace

VTP Védeckotechnicky park.
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