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1. Souhrn

Ceska technologicka platforma PLASTY (dale CTPP) si za své cile vytycila:

vypracovani strategie podpory posileni konkurenceschopnosti plastikarského oboru, tvorbu
strategii rozvoje a podpory vyzkumu, vyvoje a zejména inovaci;

transformaci evropskych strategii do narodni strategie, aktivni spolupraci s organizaci Plastics
Europe, s ETP SusChem, pfipadné s dalSimi evropskymi organizacemi s cilem transformovat
evropskeé strategické plany do narodnich plan(;

aplikace vysledkl vyzkumu ve vyrobé a technologii, aktivovat a posilit spolupraci primyslovych
podnik(, zejména malych a stfednich podnikl (MSP), s vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi
s cilem aplikovat poznatky védy a vyzkumu téchto instituci v konkrétnich inovovanych
vyrobcich a technologiich;

zefektivnéni systému financovani vyzkumu, vyvoje a inovaci (déle VaVval) v CR, Géastnit se
tvorby obsahu programd podporujicich vyzkum a vyvoj vCR jako nezdvisld instituce,
prosazovat harmonizaci obsahu podpor se strategickymi plany rozvoje definovanymi ve
Strategické vyzkumné agendé (SVA) a Implementacnim akénim planu (IAP);

propagaci inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském pramyslu;
propagaci zavadéni novych ekologickych poZzadavku v oblasti plast(;

spolupraci v oblasti normalizace a zavadéni novych standardi;

propagaci udrZitelnosti plastli pro verejny sektor;

propagaci zapojeni do realizace obéhové ekonomiky, zejména aktivit v oblasti nulovych ztrat
granuladtu od vyroby po zpracovani a vys$si stupen vyuZiti plastovych oball z aplikacnich
segmentl stavebnictvi, automobilového primyslu, elektrotechnického pramyslu, elektroniky
a zemédélstvi.

Nastrojem pro feseni vyse uvedenych cild a zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti chemického a

plastikaFského primyslu v CR je zavadéni tzv. zelenych technologii. K zakladnim charakteristikdm

téchto technologii patfi snaha o:

Vedle

minimalizaci spotfeby neobnovitelnych zdrojU;

snizeni spotfeby material( a energii;

minimalizaci produkce odpadl a negativnich dopad( vyroby a finalnich vyrobk( na Zivotni
prostfedi a zdravi véetné ochrany Cistoty mofi, véetné nulového skladkovani;

optimalizace technologii nakladani s odpady;

vyuZziti nefosilnich zdrojd pro bio-plasty (véetné CO,).

pozitivniho environmentalniho dopadu zelenych technologii se soucasné zvySuje

konkurenceschopnost vyroby. V ndvrhu IAP jsou upfednostnény high-tech a medium high-tech procesy

a materialy. Jedna se napt. o nanotechnologie, biotechnologie nebo dodavky pro dopravni prostiedky,

farmacii a zdravotnictvi. Konkrétné lze uvést dopady v oblastech jako jsou vyroba chemikdlii a

monomer( (pfedevsim optimalizace jejich vlastnosti), nové vysoce ucinné katalyzatory, extrémné

tenké vrstvy, antireflexni povlaky, abrazi odolné materialy, povrchy s vysokou redukci tfeni, vodé

odolné povrchy, fotokatalyticky aktivni povrchy, vylehéené a stabilnéjSi stavebni materidly,

funkcionalizované povrchy atd.
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2. Uvod

Aktualizovany IAP zohledfiuje praktické zkusenosti v oblasti vyroby a vyzkumu a vyvoje v CR a erpd
také z publikaci vénovanych tématu udrZitelného rozvoje chemického a plastikarského pramyslu
v zahranici a postihuje ¢asovy horizont do roku 2027. Jednd se o dalsi strategicky dokument, ktery
vsouladu se SVA shrnuje konkrétni uUkoly a zodpovédnosti navriené pro plnéni predevsim
strednédobych cild CTPP.

CTPP by v pFistim obdobi méla prispét ke hledani zdrojd financovéni vlastniho vyzkumu a zapojovani
jak vyzkumnych instituci akademické sféry, tak i priimyslovych podnikli do mezinarodnich projekta.
Jen tak Ize zajistit kvalitni znalost predpokladanych vyvojovych trendi a jejich dopadd na chemicky a
plastikarsky pramysl CR. Sektor chemického a plastikafského priimyslu musi byt pripraven na jejich
kvalitni a véasné feSeni. Ukolem pro akademickou sféru (chemické fakulty VS a chemické tstavy AV CR)
je soustavné hledani novych technologickych postupl, vyvoj nekonvencnich zafizeni, vyvoj algoritm(
pro bezpecné fizeni procest z hlediska zdravi a Zivotniho prostfedi a celkové udrZitelnosti procesu.
Finanéni spolulcast statu k zajisténi takovych aktivit je nepochybné nezbytna.

Plastikarsky priimysl a jeho soucasti zabyvajici se aplikovanym vyzkumem by mély predevsim zvysit vliv
na vyzkumnou sféru formulovanim svych vlastnich rozvojovych témat a jejich spolufinancovanim ze
svych zdroji. Bez solidniho teoretického zazemi neni mozné si predstavit konkurenceschopny
aplikovany vyzkum. Na druhé strané aplikovany vyzkum je vyznamnym inspiraénim zdrojem pro
smérovani akademického vyzkumu. Povazujeme za dosud plné nevyuzity potencial malych a stfednich
podnikd (dale MSP) ve vyuZivani védeckovyzkumného potencialu v CR. Znaéné rezervy jsou i v pipravé
kvalitnich vysokoskolsky vzdélanych odbornik( pro primyslové podniky.
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3. Souéasny stav plastikaiského priimyslu v CR

Svétova vyroba monomer( a plastd zaznamenava znacnou dynamiku. Monomery a plasty vyrabi cca
2 500 firem v cca 80 zemich na vice nez 4 500 vyrobnich linkach. Vyrobni kapacity polymer( prekrocily
450 mil. tun za rok 2022 a budou dale rlist. K témto vyrobclm zakladnich plasti je nutno dale pfipocitat
7-9nasobny pocet kompaundérd — vyrobcl modifikovanych plastl. VSechny tyto firmy pouZivaji
aditiva. Jestlize progndzy roc¢nich narlst vyrob a spotfeb do roku 2020 se u komoditnich plastl
pohybovaly kolem 3-5 %, inZenyrskych plastl 4-6 %, specialnich plastld 5-7 %, bioplastl dokonce
podle agentury FMI 28,8 %, v tom biodegradovatelnych o 18 %, pak se tomuto trendu ptizplsobuji i
vyrobci aditiv pro plasty. Jedna se o latky, které se pridavaji jak k polymeriim béhem polymerace nebo
ve finalni fazi vyroby primarnich polymera, tak i pfi modifikaci vlastnosti plastd v ramci kompaundovani
za Ucelem modifikace vlastnosti.

Podle Gdajd evropské asociace Plastics Europe doslo v roce 2020 ve svété v disledku pandemie COVID-
19 poprvé k ro¢nimu poklesu produkce plastl na 367 mil. tun. Po této stagnaci se v roce 2021 svétova
vyroba plastd zvysila na 390,7 mil. tun. Evropa se podilela 15 % na svétové vyrobé plastl, dominuje
Cina s 32% podilem. Spotfeba plast(i v Evropé se opét zvysila, na 50,3 mil. tun.

Prudky pokles evropské vyroby plastl o 5% zplUsobené pandemii Covid-19 v prvni poloviné roku 2020
nasledovalo zotaveni 0 10 % v roce 2021. Nicméné vyznamné nejistoty se promitaji do pfedpovédnich
vyrobnich dat dalSich let, a to zejména kvUli energetické a logistické krizi.

V roce 2020 bylo v Evropé vytfidéno pro recyklaci 29,5 mil. tun post uZivatelskych plastovych odpadd,
z toho bylo 34,4 % recyklovdno mechanicky a 0,2 % chemicky, 42 % bylo vyuzito energeticky a 23,4 %
skoncilo na skldadkach nebo v pfirodé. Agentura AMI uvadi, Ze v roce 2021 vzniklo v Evropé ponékud
vice - 35,6 mil. tun plastovych odpadd, z nichZ bylo vyrobeno 8,2 mil. tun regranulatd.

Podle nové zprdvy OECD (sdruzuje 38 nejvyspélejSich statld) by se mnoiZstvi plastového odpadu
celosvétové mélo do roku 2060 témér ztrojndsobit, pficemz pfiblizné polovina bude skladkovana
a necela pétina se recykluje. Global Plastics Outlook: Policy Scenarios k roku 2060 prohlasuje, Ze bez
radikalnich opatfeni k omezeni poptavky, prodlouZeni Zivotnosti produktli a zlepseni nakladani
s odpady a zvySeni recyklovatelnosti poroste plastové znecisténi spolecné s témér trojndsobnym
narlstem spotieby plastl, ktery bude zplsoben rostouci svétovou populaci a jejich pfijmy. Zprava
odhaduje, Ze témér dvé tretiny plastového odpadu v roce 2060 budou pochazet z predmétd s kratkou
Zivotnosti, jako jsou obaly, levné vyrobky a textil.

»Pokud chceme svét bez znecisténi plasty, v souladu s ambicemi shromazdéni OSN pro Zivotni
prostfedi, budeme muset pfijmout mnohem pfrisnéjsi a globalné koordinovanéjsi opatieni,” fekl
generalni tajemnik OECD Mathias Cormann. Tato zprava navrhuje konkrétni kroky, které lze
implementovat béhem Zivotniho cyklu plast(, a které by mohly vyznamné omezit —a dokonce odstranit
— Unik plast do Zivotniho prostiedi. Uvedena zprava predpokladd, Ze celosvétova spotieba plastl
vzroste ze 460 milion( tun v roce 2019 na 1 231 mil. tun v roce 2060 pfi absenci odvaznych novych
politickych krok(, coZ je rychlejsi narlist nez u vétSiny jinych materidl(. Rast bude nejrychlejsi
v rozvojovych a rozvijejicich se zemich Afriky a Asie, ackoli i zemé OECD budou v roce 2060 stale
produkovat mnohem vice plastového odpadu na osobu (v prdméru 238 kg rocné), nez zemé mimo
OECD (77 kg).
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Celosvétoveé se Unik plastl do Zivotniho prostfedi zdvojnasobi na 44 mil. tun ro¢né, zatimco hromadéni
plastl v jezerech, fekach a ocednech se vice nez ztrojnasobi. Znedisténi bude pochazet z vétsich tlomkda
znamych jako makroplasty, ale vaznym problémem je také unik mikroplastl (syntetické polymery
o praméru mensim nez 5 mm) z predmétd, jako jsou prlimyslové plastové pelety, textilie a opotfebeni
pneumatik. K predpokladanému narlstu spotfeby plastl a odpadu dojde navzdory ocekavanému
narlQstu pouzivani recyklovanych plastl pfi vyrobé nového zboZi a také technologickému pokroku
a ekonomickym posuniim v jednotlivych odvétvich.

Predpoklada se, ze podil plastového odpadu, ktery je Uspésné recyklovdn, vzroste v roce 2060 na 17 %
29 % v roce 2019, zatimco spalovani a skladkovani bude nadale tvofit pfiblizné 20 % a 50 % plastového
odpadu. Podil plastl, které se vyhybaji systémdm nakladani s odpady — budou nekontrolované
skladkovany, spali se v otevienych jamach nebo uniknou do pldy ¢i vodniho prostfedi — bude podle
odhadl sniZzena na 15 % z 22 %.

Nova zprava vychazi z prvniho Globalniho vyhledu pro plasty OECD, ktery byl vydan v Unoru 2022. Tato
prvni zprdva zjistila, Ze plastovy odpad se za dvé desetileti zdvojnasobil, pficemz vétsina je vyvezena
na skladky, spaluje se nebo unikd do prostfedi. Od vydani této zpravy se clenské staty OSN zavazaly
vyjednat do roku 2024 pravné zdvaznou mezindrodni dohodu o ukonceni plastového znecisténi.
Uvedend zprava se zabyva dopadem dvou potencidlnich scénafl. Prvni, regionalné akéni scénar
zahrnujici kombinaci fiskalnich a regulacnich politickych krokd, primarné v zemich OECD, by mohl sniZit
plastovy odpad témér o pétinu, a vice nez o polovinu sniZit Unik plastd do Zivotniho prostredi bez
podstatného dopadu na globalni HDP, ktery by byl nizsi o 0,3 % do roku 2060. Druhy, globalné akéni
scénar zahrnujici prisnéjsi politické kroky implementované po celém svété, by mohl snizit plastovy
odpad o tretinu a témér Uplné odstranit unik plastl do Zivotniho prostiedi a zaroven snizit globalni
HDP odhadem o0 0,8 %.

Zprava se také zabyva tim, jak by opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynli mohla snizit znecisténi
plasty vzhledem k souhife mezi Zivotnim cyklem plastd, fosilnimi palivy a zménou klimatu. Politické
kroky vedouci ke snizeni dopadi plastli na Zivotni prostfedi a na podporu jejich cirkularniho pouzivani
by mély zahrnovat zejména nasleduijici akce:

e zavedeni dané z plast(l, véetné plastovych obal(;

e pobidky vedouci k opétovnému pouziti a opravam plastovych predmét(;
e zavazné cile pro recyklovany obsah ve vétsiné novych plastovych vyrobkd;
e zavedeni systému rozsifené odpovédnosti vyrobce (EPR);

e vylepseni infrastruktury odpadového hospodarstvi;

e zvySeni miry sbéru odpadkd.

Ve dnech 28. 2. az 2. 3. 2022 probéhlo za uUcasti zastupct 175 zemi v keriském Nairobi Shromazdéni
OSN pro Zivotni prostfedi (UNEA - 5.2) k zahajeni procesu, ktery by mél navrhnout pravné zavaznou
globalni smlouvu o zabranéni znedistovani plasty k pfijeti v roce 2024. Setkani se zuéastnilo 3400
expertl osobné a 1500 online.

Smlouva by se méla zaméfit na:

e pravné zdvazné prvky a podminky pro celosvétové feseni obéhového hospodarstvi;
e feseni celého Zivotniho cyklu plastl od jejich vyroby, pres design vyrobku, po recyklace;
e harmonizované normy a standardy;
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e zapojeni pracovnikll v procesech sbéru, tfidéni a recyklace.

V zemich zapadni Evropy se nachazi nékolik vyznamnych vyrobcl originadlnich specidlnich plasta.
V oblasti plast( s vy$si pfidanou hodnotou md CR dlouhodobé obtiznou situaci vzhledem k obsazenosti
trhu velkymi nadnarodnimi firmami a nelze predpokladat, Ze by se tato situace rychle zménila. Navic
i nékolik konkrétnich pfikladd uplatnéni vysledku ¢eského vyzkumu a vyvoje v zahranici ukazuji, Ze je
obtizné proniknout na tyto znalostné, technologicky, ale také kapitalové narocné trhy.

V CR tak prevazuji méné technologicky a znalostné zalozené aktivity a obory, které p¥inaseji nizsi
pfidanou hodnotu. | tak Ize ale toto odvétvi povazovat v ramci ¢eské ekonomiky za progresivni,
jednoznacné identifikovat dominantni hrace, jimiz jsou holding ORLEN Unipetrol (jehoZ soucasti se
stala i Spolana Neratovice), SYNTHOS Kralupy, a.s., a Spolek Usti nad Labem. Mezi hlavni otazky
souvisejici s dlouhodobou udrZitelnosti plastikafského prdmyslu a souvisejiciho vyzkumu a vyvoje
v Ceské republice patfi:

e rostouci konkurence v dlsledku budovani novych velkotonaznich vyrobnich kapacit v Asii, USA
a v rozvijejicich se zemich;

e ve srovnani s okolnimi evropskymi staty a vybranymi regiony svéta vyssi ceny vstupnich materiald
a energii;

e nutnost zaméreni na vyssi vyuzZiti recyklovanych materialQ, obnovitelnych surovin a zdrojl energie;

e dlouhodoba podinvestovanost vyroben, ale také vyzkumnych a vyvojovych aktivit, ktera vyplyva
predev$im z majetkové struktury firem operujicich v CR. Zahraniéni investofi jsou ¢asto zaméfeni
na maximalizaci okamzitého zisku, nikoliv na dlouhodoby a udrzitelny rozvoj firem;

e piesun vyzkumnych a vyvojovych aktivit do matefskych podnik( situovanych mimo CR; nezdjem
spolupracovat s ¢eskymi institucemi;

e zvySovani administrativni ndroc¢nosti pro fizeni vyzkumnych projekt(, zejména v oblasti grantovych
aktivit;

e jen omezena diskuze a spoluprace vysokych skol a akademickych instituci s primyslovymi podniky
—nizky zéjem akademickych instituci o aplikovany prliimyslovy vyzkum, a naopak neochota vlastnikd
pramyslovych podnik( financovat zakladni vyzkum bez vidiny pfinos v kratkodobém casovém
horizontu limituje vybér spolecnych projekt(;

e pomérné negativni vnimani chemického a plastikafského primyslu vefejnosti. Vysledkem je
nedostatek odbornik(l s odpovidajicim vzdélanim, pretrvavajici maly zajem o studium polymernich
oborq, riziko omezovani vyroby kvali spordm s mistni spravou, zhorSena pozice chemickych a
plastikarskych podnik( pti jednani se statnimi institucemi o fiskalnim prostfedi, regulaci apod.

¢ nizky zajem vyrobcl komoditnich plastd o feSeni vyuZiti plastli po skonceni jejich Zivotnosti;

e nizky zajem vyrobcU plastd o spolupraci s evropskymi asociacemi, jako je PlasticsEurope, EuPC,
asociace pro vyuZiti odpadnich plastl apod.

e nezdjem drtivé vétsiny zpracovatell plastl a recyklator( o zapojeni do evropskych asociaci;

e (R skladkuje podle Plastics Europe necelych 40 % odpadd. Je nutné hledat védecky podlozené
navrhy prevence vzniku odpadnich plastl, aplikaci ekodesignu a vyuZiti odpadnich plastd jako
recyklatu nebo energeticky;

e evropska strategie pro plasty v cirkularni ekonomice klade velky vyznam na mechanickou a
chemickou recyklaci plasta.
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4. Klicové technologické priority

U aplikovaného vyzkumu je ucéelné zacilit vefejnou podporu do oblasti, kde prokazatelné existuje
vyzkumny, vyvojovy a technologicky potencidl, ktery je vysoce relevantni pro feSeni zasadnich
problému spolecnosti a nabizi moZnosti vyuZiti v novych vyrobcich, technologiich a sluzbach.

V rdmci zpracovani SVA byly vytipovany strategické oblasti, pro které existuje nebo je vytvaren v CR
dostatecny védeckotechnicky potencial, zdméry jsou realizovatelné a mohou vyznamné pfrispét
k reSeni potfeb ceské spolecnosti, jako jsou Uspory energii, zlepSeni zZivotniho prostfedi. Néktera
témata jsou jiz dnes podloZzena programy potencidlnich fesitelll, pfipadné i zajmem primyslovych
partner(l, jind témata jsou zatim jen namétem pro pfipadné vyuZiti. Podrobnéjsi zdlvodnéni
navrhovanych program( je rozvedeno v SVA. Presnéjsi definice vyzkumnych ukold je ponechana na
jednotlivych vyzkumnych nebo vyrobnich subjektech.

4.1. Technologie vyroby a uziti modernich plastu

Vyvoj novych plastl s vlastnostmi pfipravovanymi na miru je dualezitym stimulem nového
podnikatelského rozvoje v fadé primyslovych odvétvi. Potfeba budoucich technologii se promita
primo do rostoucich pozadavk( na nové materidly s poZzadovanymi vlastnostmi, metod jejich pfipravy,
nakladovosti vyroby a jejich recyklovatelnosti. Vyznamné naméty jsou v oblasti vyuZiti nanomateriald
¢i ve zdokonalovani oball (véetné biologicky rozlozitelnych).

V CR jsou vhodné technické a vyrobni ptedpoklady pro urychleni vyvoje v naznaéenych smérech.
Navrhované vyzkumné programy v této oblasti jsou uvedeny v kapitole 6.

Z potencialnich Fesitel(l a realizatord téchto zamérd Ize uvést: Univerzita Tomase Bati ve ZIing, Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského, v.v.i. Praha, SYNPO a.s. Pardubice, Ustav chemickych procest AV CR,
v.v.i. Praha, ORLEN Unipetrol (PIB), Vysoké uéeni technické Brno, ORLEN UniCRE, VSCHT Praha,
Univerzita Palackého Olomouc, Regiondlni centrum pokrodilych technologii a materiald Olomouc,
Univerzita Pardubice, VUOS Pardubice, Centrum organické chemie, Elmarco s.r.o. Liberec, Momentive
Specialty Chemicals, a.s. Sokolov, Synthos a.s. Kralupy, Bochemie a.s. Bohumin, Precheza a.s. Prerov,
Fatra Napajedla, Inotex s.r.o. Dvlr Krdlové, Teluria Skrchov, Plastikarsky klastr z.s., Vysoka Skola
bariska - Technicka univerzita Ostrava, INOTEX, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
NANOPROGRESS, Univerzita Palackého v Olomouci - Cesky institut vyzkumu a pokro¢ilych technologii,
Moravskoslezsky automobilovy klastr, z.s., TERAMED, s.r.o0., ZODPA s.r.o., ASIO TECH, spol. s r.o.,
Ethanol Energy a.s., Continental Automotive Czech Republic, Simple Engineering s. r. o., Zlinsky
kreativni klastr, z.s., HELLA AUTOTECHNIK NOVA, s.r.o., Fortemix produkce s.r.o. a dalsi.

Jednim z trend(l vyvoje plastll jsou kaskadové polymeraéni technologie pro pfipravu multi-modalnich
polymera (PE, PP) pro vyrobu modernich obalovych material( a vyvoj vyroby polymera s multimodalni
distribuci molekulovych hmotnosti a s fizenym obsahem komonomeru v jednotlivych frakcich (napf.
nizkomolekuldrni homopolymer + vysemolekularni kopolymer + ultravysokomolekularni kopolymer).
Vlastnosti polymeru tak Ize nastavit na miru konkrétni aplikaci.

Dalsi naméty vychazeji ze spolecenské objednavky na bioplasty, véetné bioplasti tfeti generace,
vyuzivani zemédélskych odpadd, biodegradovatelné plasty, plasty pro 3D tisk a na plasty se sniZzenou
hotlavosti.

Implementaéni akéni plan Ceské technologické platformy PLASTY 8



V oboru polyolefinl Ize pozorovat svétové trendy:

a) pro napénovaci technologie (uhlovodiky, novéji N, CO,), aplikace wvyuZivajici lehcené
/napénované PE, PP (z 950 g/l aZ na cca 20 g/l), obalové rohoze, kryci folie, tvarovky, vyplné
(napf. pro auta);

b) pouZiti metalocenovych katalyzatord pro nastaveni poZzadovanych vlastnosti;
c) vyuZiti komonomerl hexen, okten, norbornen atd. s pouZitim metalocenovych katalyzator(.

Eviduje se rostouci poptavka po zafizenich, jako jsou vicedutinové a neurologické katetry, které
vyZaduji velmi tenké stény a inovacni design. Zaznamenavame narUst zacinajicich firem v oboru
Iékarskych trubic, zpUsobeny pokrokem v materidlové sfére a poZzadavky na méné invazivni zakroky. K
tomu vSemu se pfidaly inovacni metody k zaclenéni biologickych cinidel do trubic. Pro vyrobu
Iékarskych hadicek se pouZivaji hlavné PVC a TPE (termoplastické elastomery), polyolefiny (PP a PE),
polyuretany, polyamidy (PA), fluoropolymery (FEP a PTFE) a silikon. Silikonové trubicky se pouZivaji
napr. pro peristalticka ¢erpadla, chirurgické drendze, katetry a intravendzni dodavku léka.

Preferovanym zdrojem pro vyrobu aditiv pro plasty jsou udrzitelné, obnovitelné zdroje rostlinného
nebo Zivoc¢isného pulvodu, véetné odpadl. Tyto produkty jsou pratelské k Zivotnimu prostredi a
oznacuji se jako bio-aditiva. Trh téchto aditiv se dlouhodobé rozviji obecné tempem kolem 6 % rocné.

Za hvézdu mezi aditivy pro plasty jsou povazovany retardéry hofeni. Na trhu je k dispozici pres 1400
typU retardérll hoteni od stovky vyrobcl z toho 75 bromovanych. Aplikace retardérd je nezbytna pro
stavebnictvi, elektropfistroje a dopravni prostiedky.

4.1.1. Moderni katalyzatory

I malé zlepseni v efektivnosti katalyzator( predstavuji vyznamné zvyseni efektivnosti vyrob, snizeni
energetické ndrocnosti a negativniho vlivu na Zivotni prostfedi. Dulezitymi vyzkumnymi zaméry je
pomoci vysoce efektivniho modelovani hledat nové teoretické pfistupy k pfipravé katalyzator( a
k modelovani polymeracnich procesu.

4.1.2. Spotrebni vyrobky

Jednim ze zakladnich cilG je pfispét ke zlepseni kvality Zivota pfi zachovani principl trvalé udrZitelnosti.
Aplikacemi modernich technologii jako jsou nanotechnologie nebo biotechnologie Ize ziskat nové
materialy a vyrobky s vyssi pfidanou hodnotou casto pfi vyuziti obnovitelnych zdrojl surovin.

Vyvoj moderni kontroly potravin a smart oball zaloZenych na , inteligentnich” plastech fungujicich
nejenom jako ochrana proti znecisténi a proti oxidaci, ale souc¢asné jako senzory kvality prispéje k
lepsimu managementu skladovani potravin a sou¢asné umozni zakaznikim prokazatelné urcit kvalitu
vyrobka.

Dalsim namétem je vyvoj novych UV absorbéri jak pro kosmetiku, tak pro natérové hmoty, plasty a
vlakna.

Moderni technologie a materidly vyznamné ovlivni vyvoj v plastikarském pramyslu. Pfikladem vyuziti
nanocastic v téchto odvétvich mize byt vyroba povlakl odolnych vici poskrabani ¢i se samodistici
schopnosti.
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Dale je velmi zajimavym namétem vyzkum aditiv na bazi novych vodivych polymert pro povrchovou
ochranu materialQ, charakterizace a modifikace povrchu pigment( a vyvoj vodné nanodisperze pro
funkéni povrchové Upravy, abrazi odolnych materialli, povrchid s vysokou redukci tfeni, vodé odolné
povrchy a fotokatalyticky aktivni povrchy.

4.1.3. Nanokompozity

Velmi perspektivni je vyzkum polymernich nanokompozitl s anorganickymi nanoplnivy (jily, oxidy,
kovy, atd.) pro aplikace napt. v automobilovém, leteckém a obranném priimyslu. Jednou ze stéZejnich
otazek pfripravy téchto materidld ale zlstava dispergace nanoplniva v matrici a jeho adheze
k polymeru. Perspektivni jsou plastové konstrukéni materidly, které budou mit vy3si pevnost, tvrdost,
tvarovou stdlost, vétsi tepelnou stabilitu a mensi hoflavost.

Vyzkum polymernich nanokompozit(i pro natérové hmoty a povrchové lGpravy bude mit za cil zlepSeni
odolnosti proti poskrabani, zlepseni tepelné odolnosti, vzrist tvrdosti, zlepSeni odéruvzdornosti,
zlepSeni bariérového efektu (nizsi plyno- a paropropustnost), zvyseni odolnosti proti UV zareni, snizeni
koeficientu tfeni na povrchu Gpravy, snizeni hodnoty expanzniho koeficientu, snizeni prostupnosti vici
kapalinam, snizeni hoflavosti, antimikrobidlni vlastnosti, rozmérovou stalost, zvySenou odolnost proti
Sifeni trhlin atd.

V Cervenci 2017 obdrZelo lucemburské centrum pro aplikované nanotechnologie vladni grant na
vystavbu vyrobni jednotky pro nanocdstice o kapacité 250 tun za rok. Hlavni aplikace v kompozitech,
plastech a elastomerech. Produkt, grafenové nanotrubicky, ma vynikajici vlastnosti a je 50krat levnéjsi
nez dosud aplikované nanocastice. Produkt je registrovany v rdmci REACH. Aktualni vyrobni kapacita
v roce 2022 dosahla 90 tun a vyvoj dale pokracuje (viz https://ocsial.com/about/).

Vyzkum ,chytrych” ¢i inteligentnich “ natér(i a povlak(l zaloZzenych na vyuZiti rGznych typ( nanocastic
bude mit za cil ziskat natéry schopné reagovat na vnéjsi podnéty a interagovat s okolim (hlavné jako
clearcoaty v automobilovém primyslu a nanostrukturované elektro- nebo opticky aktivni inteligentni
povrchy).

V souvislosti se stale SirSim vyuZivanim nanomateridld je nezbytné zaméreni také na hygienické a
environmentalni disledky jejich pouZzivani.

4.1.4. Plasty pro dopravni prostiedky

Celosvétové usili o snizovani emisi CO, se dotyka i dopravnich prostfedkd. V ramci jednotlivych
kontinentl jsou predepisovany pfisnéjsi limity pro spotrebu a tedy i exhalace CO; z pohonnych hmot.
To se projevuje ve vyvoji novych, lehcich konstrukci exteriér( a interiérll dopravnich prostredkl s
vyuZitim plastd. Vyvijeji se nové aplikace komoditnich plastl (PP) s pfidavkem ztuZujicich vldken, dale
aplikace inZzenyrskych a specialnich plastl. Vyuziti nabizeji i pénové a strukturni pénové plasty. S
ohledem na vysokou produkci automobild v CR je zapojeni vyzkumu a vyvoje do procesu aplikaci
novych plastd i zpGsobu zpracovani (3D tisk) velkou vyzvou. Rostouci dlleZitost maji zplsoby spojovani
plastl s jinymi materialy (a to nejen pro automotive).

Novym trendem v dopravnich prostfedcich jsou baterie pro elektromobily, jejichz nasazeni povede
k podstatnému snizeni spotteby fosilnich paliv. Spolecné s témito aktivitami je nutné resit vyvoj novych
material( na bazi polymeru véetné zpUsobl jejich recyklace.
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4.1.5. Materialy pro zdravotnictvi

Farmaceuticky primysl a medicina jsou vyznamnymi inicidtory inovaci jak v materidlové, tak
technologické oblasti, také diky podstatné wvyssim alokacim financnich prostfedkd. V oboru
nanokompozitl se jednd predevsim o kompozity s polymerni matrici vyztuzenou uhlikovymi vlakny,
které jsou perspektivni napr. pro konstrukci kostnich a kloubnich ndhrad a kostnich implantata.

4.1.6. Plasty jako detektory ionizujiciho zareni

VyuZziti plastd v oblasti detekce ionizujiciho zareni je zaloZzeno na prevodu energie ionizujiciho zareni
na energii fotonl v oblasti blizké ultrafialové a viditelné oblasti spektra. Tyto fotony jsou pak snimany
ve formé zablesk(l vhodnymi snimaci (fotonasobice, fotodiody). Vystupni signal z detektoru je pomoci
fotonasobice preveden na elektricky signal a ten je nasledné zpracovan vhodnym analyzatorem a
software. O takovychto typech detektor(i pak hovotime jako scintilacnich detektorech.

Prvni plastové detektory byly vyvinuty v padesatych letech s cilem nahradit predevsim kapalné
scintildtory a nabidnout pro detekci zareni levny, dobfe dostupny materidl umoznujici vyrobu
detektoru s velkym objemem a v podstaté jakymkoliv tvarem. V soucasné dobé jsou hledany jak nové
metody pfipravy plastovych detektorl s vyuZitim technologii pro zpracovani plastd (extruze,
vstfikovani, 3D tisk a dalsi), tak i nové sloZeni (vyuZiti specidlnich nanoplniv s aktivnim povrchem,
Upravy sloZeni s cile zvyseni rychlosti odezvy, emitovaného spektra zareni apod.).

Z hlediska cilového vyuziti jde o material pokryvajici svym uplatnénim Siroké spektrum pouziti od
detekce radioaktivnich zdroji (mytné brany, recyklace kovl, obrana) pres technické aplikace
(detektory vysky hladiny, lékarské aplikace - PET ) aZ po uplatnéni ve védeckych projektech (detekce
kosmického zareni, neutrin apod.). Celkové lze fici, Ze objem vyrob plastovych scintilatord ma v
poslednich letech naristajici tendenci pravé diky jejich rozsifujici se oblasti pouziti a vyhodné cené.

Vyvoj plastovych scintilacnich detektorl navazuje na dlouholetou tradici v této oblasti a snazi se
navazat na uspéchy pracovnikd Vyzkumného Ustavu pfristrojli jaderné techniky, ktefi tento typ
detektord v Ceské republice s Uspéchem zavedli do vyroby. Diky silné podpofe nového vlastnika
technologie fy. Nuvia, ktera je svétovym leaderem v oblasti jadernych technologii, je dalsi rozvoj téchto
produktd v rdmci CR podporen i konkrétnimi vystupy v projektech po celém svété. Jedna se predeviim
o spolupraci ve Védeckych projektech (SUPERNemo, ICARUS) ale i konkrétnich vyrobcich. Velmi
dllezitou je spolecna spoluprace fy. Nuvia s centry vyzkumu v této oblasti a to jak v oblasti jaderné
fyziky a chemie (CVUT-UTEF, FJFI) tak i centry zamé&fenymi na vyvoj polymernich materidld (CPS Zlin,
UMCH Praha, PIB Brno).

4.2. Biotechnologie

Navrh vyzkumnych témat pro oblast biotechnologii je shrnut v kapitole 6. Jako ptiklady potencialnich
Fesitell Ize uvést Ustav chemickych procest AV CR, v.v.i. Praha, Vyzkumny Ustav anorganické chemie
a.s. Usti nad Labem, Ustav experimentalni botaniky AV CR, v.v.i. Praha, Vyzkumny Ustav rostlinné
vyroby, v.v.i. Praha, Centrum regionu Hand pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Olomouc,
VSCHT Praha, CEITEC Brno, Nafigate Corporation, a.s., a dalsi.

Neziskova organizace Bio-based Industries Consortium (BIC), ktera byla zaloZena v Bruselu v roce 2013
za Ucelem zastupovani soukromého sektoru v projektu partnerstvi vefejného a soukromého sektoru
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(Public-Provate partnership, PPP) s Evropskou komisi, zaméreném na posileni bio-based priimyslového
odvétviv Evropé, ma v roce 2022 u? vice nez 240 ¢lend z fad pramyslovych podnikl a 165 pfidruzenych
¢lent z fad vyzkumnych organizaci, akademické sféry a obchodnich sdruzeni. V obdobi 2014-2020 bylo
partnerstvi znamé jako Bio-based Industries Joint Undertaking (BBl JU) a hospodafilo s celkovym
rozpoctem 3,7 mld. EUR. Nové partnerstvi Circular Bio-based Europe Joint Undertaking (CBE JU) pro
obdobi 2021-2030 ma celkovy rozpocet 2 miliardy EUR a jeho cilem je fesit aktualni vyzvy, kterym toto
odvétvi Celi v oblastech zemédélstvi, potravinarstvi a krmiv, vodniho hospodarstvi a ndmorniho
pramyslu, chemikalii a materidll (vCetné bioplastl), lesnictvi, celulézy a papiru, odpadového
hospodafstvi a jinych (viz https://biconsortium.eu/about, https://biconsortium.eu/membership).

Biotechnologické procesy mizZeme rozdélit dle jednotlivych typl vyslednych produkt( do kategorii:

4.2.1. Nové fermentacni procesy

V soucasné dobé jsou fermentacni technologie zastoupené prevazné ve farmako-chemickych vyrobach
a nové technologiich vyroby biopaliv. Mezi chemikalie naseho z4jmu patfi etanol, butanol, kyselina
propionova a 3-hydroxypropionova, kyselina aspartova, jantarova, mlécna. VSechny tyto latky lze
zaradit jako potencionalni suroviny pro vyrobu novych typl ,biopolymer(“.

4.2.2. Nové enzymatické procesy

Vhodné pouZité enzymy umoznuji uskutecnit (tj. katalyzovat) reakce, které jsou za uziti tradi¢nich
chemickych metod nesnadné (rozklad lignocelulézové a odpadni biomasy a Skrobl na cukry a jiné
jednoduché slouceniny) nebo nemoziné a mohou vést k efektivni vyrobé monomerd pro pfipravu
pokrodilych plastl. Od zafi 2021 provozuje firma Carbios prvni demonstracni jednotku na enzymaticky
recyklacni proces k vyrobé Cistého PET z riznych odpadnich typl PET. Demonstracni zadvod predstavuje
vyvrcholeni vyvoje technologie C-ZYME®. UmozZni ovéreni technického, ekologického a ekonomického
vykonu procesu enzymatické recyklace PET a také ndvrh budoucich prdmyslovych jednotek. Jeho
provoz do konce roku 2022 umozni vypracovani kompletni inZenyrské dokumentace (Process Design
Package) pro vystavbu a provoz referencni jednotky s kapacitou 40 000 t/rok i budoucich tovaren, které
budou provozovany podle licenéni smlouvy (viz https://www.carbios.com/en/history/).

4.2.3. Termo-katalytické procesy

Vybér vhodnych technologii zaméfenych na urcity typ biomasy mizZe zajistit optimalni vystupni
produkt stalé kvality. Pro pyrolyzni procesy je nutny vyvoj zejména vhodnych deoxygenacnich,
hydrogenacnich a depolymerizacnich katalyzatord. K tomu, aby tyto metody byly konkurenceschopné
je zapotfebi snizit jejich celkovou energetickou spotfebu, navrhnout nizkonakladové katalyzatory,
které umozni primé stépeni ligninu a celulézy na jednodussi latky a optimalizovat separacni metody
produktll. Koncepcéné lIze rozdélit vyvojové programy na stépeni biomasy a nasledné déleni produktt
a na separaci na celuldzu, hemiceluldzu a lignin a nasledné zpracovani téchto polymerda.

4.2.4. Vyroba komoditnich chemikalii

Mezi zakladni vize uplatnéni biomasy jako suroviny pro chemicky a plastikarsky priimysl je predpoklad,
Ze vhodnou konverzi vstupni suroviny bude mozno nahradit stavajici fosilni surovinovy pool nebo
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vytvofit novy ,zeleny” produkt s ekvivalentnimi vlastnostmi. Jako hlavni zdroj suroviny se s ohledem
na vhodnost uvaZzuje lignocelulézova biomasa. Je Ucelné zaméfit se i na budovani novych ,value-
chains®, tedy na nové typy vyrobk( — pfikladem je napf. PLA a jeji uplatnéni jako biodegradabilniho
polymeru.

Celuldza popf. hemiceluléza, kterd patti mezi hlavni stavebni slozky vétSiny rostlin a dfevin, je jedna ze
surovin se strukturné vhodnym slozenim. Molekuly ziskané rozkladem celulézy se mohou povaZovat
za prekursory novych alternativnich monomer( a specialnich polymernich hmot, ale také za vhodné
intermediaty technologickych procest. Jde zejména o latky C3 — C6, jednoduché cukry a kyseliny.

Pozornost by méla byt zaméfena i na selektivni depolymeraci celuldzy a nasledné konverze
meziproduktl jako jsou napft. levoglukosan a hydroxymetylfurfural.

Lignin, tvorici ve vétsiné pripadl v biomase 18-32 % hm., je navrZen jako dal$i vhodna surovina do
nového produktového sméru. Vzhledem ke své polyfenolické strukture se jevi jako vhodnd surovina
pro ziskavani zejména jednoduchych aromatl, benzenu, toluenu a xylenu. Tyto latky je mozno bez
problémi zaclenit do stavajicich petrochemickych vyrob. Tim je vyfeSen odbyt a koneéné zpracovani.
Podle nékterych studii by bylo ekonomicky vyhodnéjsi ziskavat rovnou i fenoly (a vyhnout se tak
naslednému reakénimu kroku, tj. oxidaci aromatQ na fenoly).

V soucasné dobé vsak neexistuje vhodny depolymerizacni a dealkylacni katalyzator pro Stépeni
celuldzy, hemiceluldzy a ligninu na vyse uvedené slouceniny. Jako vhodny zplsob se jevi kombinace
katalytické, termochemické a biochemické transformace.

Soucasné je do téchto vyzkumnych smérd nutné soubéiné zaradit jako potencionalni zdroje surovin
rostliny s vysokym obsahem Skrob(, cukri a olejd, u kterych je procesni technologie zpracovani
v nékterych pripadech ptibuzna (enzymatické stépeni na jednodussi cukry — hydrolazy, lipazy, amylazy)
a jejich potencial je stejné tak perspektivni jako u lignocelul6zové biomasy.

Vyzkumny trend je tfeba zamérit na vybér vhodnych postup( a technologii pro stépeni surovin na bazi
celulézy na nové perspektivni slouceniny véetné smérovani na moznosti vyroby kyseliny akrylové a
metylakrylatu.

V realizaci minimdlné na poloprovozni drovni jsou vyrobni jednotky na 100% biologické bazi: etylen,
anilin, n-butanol, isobutan, sitovadlo pro PUR, epichlorhydrin, ztuZujici plniva (vldkna), metan.

4.3. Nové procesy a zarizeni

Je nutné vyvijet nové materialy a soucasné udrzovat konkurenceschopnost technologii. Dfivéjsi vyroby
inZenyrskych plastll byly zddvodu nekonkurenceschopnosti uzavieny. Konkrétné se jedna o
polypropylenoxid (PPO) a polyamid (PA) ve Spolané Neratovice a terpolymer ABS v Kaucuku Kralupy
nad Vltavou.

Vyzkumné by se mél podpofit vyvoj specialit v ramci komoditnich plastd u kompaundér(. Touto
¢innosti by se mélo v CR zabyvat min. 40 malych a stfednich vyrobc(. Takté? na oblast zpracovéni a
finalizace plastovych vyrobki by se méla vyzkumna zakladna zaméfrit.

Samostatnym v CR zatim malo Fe$enym problémem je vyuZiti plastovych odpad(i v procesech vyroby a
jejich zpracovani po skonceni jejich Zivotnosti. Jestlize v roce 2020 bylo v Evropé aplikovano 49 mil. tun
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plastll, pak v odpadech jich skondilo 29,5 mil. tun. VyuZiti téchto odpadl recyklaci (véetné chemické
recyklace), energetickym vyuZitim a skladkovanim je patrné z obr. ¢. 1.

*

&
-16 % Lo &
Extra-EU plastic S
Saste % I ..
exports -
= 42% 23.4%

* RECYCLING: including 0.2% from chemical recycling
SOURCE: Conversio Market & Strategy GmbH

Above data are rounded estimations based on
extrapolations of 2019 waste data for 2020.

Obrdzek 1 VyuZiti odpadnich plasti v Evropé v r. 2020

Dlouhodobé se snizuje v EU podil skladkovani odpadnich plastli — obr. ¢. 2.

2006-2020 evolution
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Obradzek 2 Trend vyuZiti plastovych odpadi (2006—2020)

V CR se spotifebovava roéné 1,3 mil. tun plastd. Dle modelu EU by mélo vznikat roéné 680 tis. tun
odpadnich plastl. Vykazujeme vSak pouze 436 tis. tun a z toho jesté 36 % skladkujeme — viz obr. ¢. 3.
V EU ¢ini hodnota slddkovanych odpadnich plasti 8 miliard Euro, v CR — 5,5 miliardy K&.
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Obrazek 3 VyuZiti plastovych odpadi v EU

Analyticky a vyzkumné je nutno fesit bilancovani odpadnich plastd za hlavni aplikaéni segmenty —
obaly, stavebnictvi, dopravni a elektro prostfedky a hlavné systém efektivniho vyuziti. Jedna se o

potencial pro malé a stfedni firmy.

Mezi potenciondlni fesitele lze uvést: EKO-KOM, Asociaci pro recyklaci stavebnich materidld,
organizace uréené pro recyklaci elektronickych zafizeni, VSCHT, UTB Zlin a dali.

V souvislosti s dalSim vyvojem efektivnich a environmentdlné pfijatelnych technologii pro vyrobu
plastl budou hledany nové chemické procesy a aplikovana netradi¢ni zatizeni. V této oblasti budou
uplatnfovany napfiklad oxidacni postupy pro destrukci toxickych ¢i obtizné biologicky odbouratelnych
organickych polutantll metodami mokré oxidace za superkritickych podminek ¢i v pfitomnosti novych
katalyzatord. Do oblasti optimalizace proces( jsou zafazeny i prvky automatizacni techniky, protoze
v CR jsou vytvoreny dobré podminky Uspé&$né realizace adaptivniho Fizeni procesu (APC - Adaptive
Process Control).

K feSeni fady navrzenych témat je v CR k dispozici solidni vyzkumna zakladna, pfipadné existuje i
s UspésSnym napojenim na primyslovy vyzkum.

Védeckotechnicky potencidl pro tento obor byl identifikovan naptiklad: Ustav chemickych procesd AV
CR, v.v.i. Praha, Vysoka $kola chemicko-technologickd Praha, Ustav jaderného vyzkumu Re? a.s.,

Vlyzkumny Ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem a dalsi.

Mezi potencialni feSitele a realizatory lze uvést napftiklad: Orlen Unipetrol RPA, Synthos Kralupy nad
Vitavou, Synthomer Sokolov, Agrofert a.s. Praha, a dalsi.

Navrh vyzkumnych témat v této oblasti je shrnut v kapitole 6.
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4.3.1. Fyzikalné-chemické procesy na fazovych rozhranich

Zajimavym namétem pro vyvojové aktivity jsou elektrochemické procesy pro efektivni syntézu
chemickych specialit, resp. pro recyklacni technologie. V technologickych procesech bude stale rlist
vyznam membranovych separacnich proces(, které jsou zaloZeny na vyuziti fyzikalné chemickych jevl
vyskytujicich se na fdzovych rozhranich. Membrdny jsou pfitom c¢asto zaloZeny na specidlnich
polymerech nebo polymerech ¢i kompozitech se specidlni strukturou. Rozvoj lze ocekavat jak pfi
procesech tlakové separace, tak hlavné pfi procesech déleni plynl a par, pervaporace, membranové
destilace a pfi elektromembrdnovych procesech.

4.3.2. Vyzkum novych procesti — chemické procesy za extrémnich podminek

Intenzifikace chemickych procesl volbou extrémnich podminek vyuziva technologie, provozované pfi
vysokych teplotach a tlacich, nebo v netradi¢nich rozpoustédlech. Vybrana témata z této oblasti se
zabyvaji napriklad kinetikou reakci s ucasti plynt, termodynamikou proces(, procesy za superkritickych
podminek, procesy s vyuZitim plasmy pro Upravu povrchu plastd atd.

4.4. Recyklace plastu

V brfeznu 2022 se zastupci OSN dohodli na vypracovani a schvaleni globalni smlouvy, ktera by resila
problém plastovych odpadl po skonceni jejich aplikacni Zivotnosti. V zafi 2022 oznamily Nadace Ellen
MacArthur a Svétovy fond na ochranu pfirody (WWF) na zasedani 27.Valného shromazdéni OSN vlastni
plan na zaloZeni Podnikatelské koalice pro globdalni smlouvu o plastech. Zapojeno je 85 organizaci,
v€etné nadnarodnich spole¢nosti, financnich instituci a nevladnich organizaci.

Zprava asociace PlasticsEurope ,Plasty —fakta 2022 uvadi, Ze v roce 2021 se ve srovnani s rokem 2020
zvysSilo mnozstvi pouZivanych recyklatd v novych plastech o pétinu na 10 %. Asociace evropskych
recyklator( plastd PRE uvadi, Ze v roce 2021 byly v EU27+3 instalovany kapacity linek pro mechanickou
recyklaci odpadnich plast(i v 730 provozovnach ve vysi 11,3 mil. tun, coZ je o0 17 % vice neZ v roce 2020.
Zameéstndvaji 30 tis. osob pfi obratu 8,7 miliardy EUR. Potykaji se s problémy dostatecného mnozZstvi
kvalitnich odpad(l a vysokymi cenami energii, kdyz dle udaji CEFIC je evropska cena plynu pétkrat vyssi
nez v USA. Z hlediska podilu plastl pro mechanickou recyklaci dominuji ze 75 % PET, PP a PE, nasleduji
PVC, smésné plasty, inZzenyrské plasty a PS. Zelena dohoda EU cili na vyssi podily recyklatl ve vyrobcich
z plastl. Evropska chemicka asociace Cefic usiluje, aby EU uznala chemickou recyklaci (zahrnuijici
procesy jako jsou solvolyza, depolymerace, pyrolyza a zplyriovani) jako plnohodnotny proces
materidlové recyklace vhodné doplfiujici moZnosti mechanické recyklace.

Z globalniho hlediska jsou Evropa a USA prednimi inovatory v oblasti recyklace plastl a alternativnich
technologii plastl, uvedla to nova studie s nazvem ,Patenty pro plasty zittka: Globalni inovacni trendy
v recyklaci, kruhovém designu a alternativnich zdrojich”, kterou zverejnil Evropsky patentovy urad
(EPOQ). Evropa a USA predstavovaly v letech 2010 az 2019 celosvétové 30 % patentové Cinnosti kazda
v téchto odvétvich, resp. 60 % dohromady. V rdmci Evropy vykazalo nejvyssi podil patentové aktivity
v oblasti recyklace plast( a technologii bioplasti Némecko (8 % celosvétové), zatimco Francie, Spojené
kralovstvi, Italie, Nizozemsko a Belgie vynikaji vyssi specializaci v téchto oborech.

Studie zdUraznuje, Ze ze vsech recyklacnich technologii dosahly ve sledovaném obdobi oblasti
chemickych a biologickych metod recyklace nejvyssi Urovné patentové aktivity. Tyto metody
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predstavovaly v letech 2010-19 celkem 9 000 IPF, coz je dvojnasobek poctu podanych pro mechanickou
recyklaci (4 500 IPF), ktera je v soucasnosti nejbéznéji pouzivanym fesenim pro pfeménu plastového
odpadu na nové produkty.

Zatimco patentovani standardnich chemickych metod dosahlo vrcholu v roce 2014, nové vznikajici
technologie, jako jsou biologické metody vyuZivajici Zivé organismy (1 500 IPF) nebo recyklace plastl
na monomer (2 300 IPF), aktualné stale rostou.

Pokud jde o budoucnost, studie zdlrazfiuje vyznamny potencial v novych designech plasti pro
snadnéjsi recyklaci, oblast alternativnich plastl, ktera se v poslednich letech exponencialné rozvinula,
s pradmérnym roc¢nim tempem rlstu 10 % od roku 2010. Tyto technologie maji potencialni vyuZziti
v letectvi, stavebnictvi, doprava, vétrnych turbinach i mikroelektronice.

Ropné spolecnosti budou pod tlakem vyrobcl elektroaut a znackovych spolecnosti postupné omezovat
rafinérské provozy, a svoje aktivity budou smérovat na zelené zdroje a recyklaci materiald.

V CR vykazujeme, Ze 40 % evidovanych plastovych odpadil sklddkujeme. P¥itom 9 zemi EU jiz dnes
sladkuje max. 1-3 % odpadnich plastd. Ro¢né zakopavame odpadni plasty v hodnoté 10 miliard K¢. Od
roku 2030 bude skladkovani plastd legislativné zakdzano ve vSech statech EU. Efektivni vyuZziti
odpadnich plastll je proto velkou vyzvou pro vyzkum a malé a stfedni firmy. Polymery s vyssi pfidanou
hodnotou se prakticky nevyrabéji a musi se dovazet, takze i pfi vyrovnané vyrobé a spotiebé kolem
1 mil. tun plastd je obchodni bilance pasivni.

Stdle vice firem se snazi vyuzivat vlastni odpadni plasty nebo dokonce nahrazovat ¢ast vstupnich
surovin recyklovanymi materidly a o¢ekdvame, Ze tento trend bude pokracovat Pro Uspésnou recyklaci
je tfeba odpadni plasty co nejlépe vytidit. Cim ¢istéjsi je odpad na vstupu do procesu, tim kvalitn&;jsi
bude s nejvétsi pravdépodobnosti recyklat na vystupu, a tim snadnéjsi bude jeho dalsi vyuZziti.

Mnohostrannost plastli se odrazi v jejich moZnostech znovuvyuziti. V zasadé jsou mozné tii odlisné
postupy:

e mechanicka materidlova recyklace;

e chemickd surovinova recyklace;

e energetické vyuZiti.

Materidlova recyklace vyZaduje odpadni plasty jednoho druhu, Cisté a vznikajici ve velkém mnoZstvi na
nemnoha mistech. Typické jsou odpady z vyrobnich nebo zpracovatelskych provozu. Jejich materidlova
recyklace je uz dlouho Uspésna. Materialova recyklace smési odpadnich plastl je jiZ méné ucinna. Jesté
sloZitéjsi se jevi materiadlova recyklace heterogennich smési odpadnich plastd, z ¢asti dokonce s pfimési
nebezpecnych latek, s nejriznéjsimi podily jinych material(. Materidlova recyklace mizZe poskytnout
jen dil¢i feSeni, které je ucelné pro maximalné 20 % odpadnich plastd. Rozhodujici je predevsim
schopnost trhu vyuZit recyklaty, nikoli kapacita zpracovatelskych zafizeni.

Spalovani odpadnich plastl s energetickym vyuZitim je nepochybné metodou pouZitelnou, pokud se
vyskytuji dalsi podily plastd, které nelze ucelné recyklovat. K nim nalezZeji napft. plasty, vici kterym jsou
povaZlivé vyhrady z hlediska pracovni hygieny nebo ochrany prostfedi, nebo plasty spojené s jinymi
materialy (kompozity). Takovymi jsou casto plasty v automobilovém nebo elektro-priimyslovém
odvétvi. Spalovani s vyuZzitim energie se pro takové plasty zda byt rozumnym zpUlsobem vyuZiti, je vSak
obtizné ptijatelné pro bojovniky proti zméné klimatu.
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Postupy surovinové recyklace umoznuji latkové znovu vyuzit velkd mnozstvi odpadnich plastl. Za tim
ucelem se pouzité plasty Stépi na vychozi latky nebo na chemické nebo petrochemické suroviny, které
Ize znovu pouZit k vyrobé novych plastl nebo jinych vyrobk(. Takto ziskané produkty nepodléhaji
Zadnym omezenim pouZiti. Zejména organizace Cefic a Plastics Europe zdlraznuji nutnost vyuZit
chemickou recyklaci jako plnohodnotny nastroj pro materialové vyuZiti odpadnich plastl a pro plnéni
ambicidznich cill EU a zdlraznuji prednosti chemické recyklace, kterd davéd hodnotu jinak
nepouZitelnému plastovému odpadu, umoziuje vyrabét plasty stejné kvality jako plvodni surovina,
které lze pouZzit ve vysoce narocnych aplikacich, jako je kontakt s potravinami a baleni potravin, snizuje
pouziti fosilnich surovin pro vyrobu novych plastl a vykazuje podstatné nizsi uhlikovou stopu ve
srovnani s energetickym vyuzitim.

Recyklace plastl a dalSich odpadnich materiadl(i véetné biomasy jako vyznamny zdroj druhotnych
surovin potrebuje ke zefektivnéni pyrolyznich procest celou fadu nanomaterial(l od nanokatalyzator(,
zefektiviujicich vytézky z pyrolyznich produktl vyuZitelné v chemickych vyrobach a v pfipadé biomasy
i ve farmaceutickych vyrobach az po membréany separujici a zachycujici odpadni plyny a umoznujici
jejich zpétné vyuziti. Cirkuldrni ekonomika jako multidisciplinarni obor vyZzaduje fyzikalni i chemické
pristupy k recyklaénim procestiim v tésné soucinnosti s inZenyrskym fesenim pyrolyznich jednotek
a s aktivnim organizaénim a realiza¢nim prispévkem statni spravy.
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5. Koncepce vyzkumu a vyvoje v CR a uloha CTP PLASTY
pri jeji realizaci

25. 1. 2021 byla vladdou CR schvélena Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni
specializaci CR 2021-2027 (z anglického Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation —
RIS3, dale téZ ,Narodni RIS3 strategie”), kterad zajistuje efektivni zacileni prostfedkd predevsim
z evropskych, narodnich a Uzemnich rozpoctl na podporu orientovaného a aplikovaného vyzkumu a
inovaci. Viz https://www.mpo.cz/cz/podnikani/ris3-strategie/, kde jsou dostupné i jeji prilohy. Na jeji
formulaci se vyznamné podilely SCHP CR, CTP SusChem a CTP Plasty. V sou¢asné dobé& CTP Plasty

spolupracuje na aktualizaci Pfilohy 1. Karty tematickych oblasti, ktera obsahuje podrobnéjsi obsahové
vymezeni jednotlivych tematickych oblasti a domén specializace.

Mezi priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci CR, ke kterym se CTP Plasty v souladu s RIS3
strategii hlasi, patfi zejména:

e obéhova ekonomika,

e energetické zdroje, véetné Uspornych opatfeni ve spotiebé energii,

e biologické a ekologické aspekty udrzitelného rozvoje,

e materidlovy vyzkum,

e molekuldrni biologie a biotechnologie,

e informacni spole¢nost,

e bezpecnost a obrana.
Snahou CTPP je stéle aktivni zapojeni do piipravy narodnich priorit VaVal, do p¥iprav Upravy Metodiky
hodnoceni vysledk( vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledk( ukoncéenych programi a do projektd
MPO CR tykajicich se problematiky mezinarodni konkurenceschopnosti priimysiu v CR.

CTPP maze pro tyto Ucely vypracovat detailngj$i analyzy konkurenceschopnosti ¢eského plastikaiského
pramyslu v evropském i svétovém kontextu, pfip. i Glohy ¢eskych podnik(i v nadnarodnich strukturach
a zamérit se pak na vytipovani téch obor(, kde ma cesky plastikarsky primysl tradici, odpovidajici
postaveni a vétSi pravdépodobnost zasadniho prispévku k udrZitelnosti ceské chemie a ke
konkurenceschopnosti a udrZitelnosti v evropském a celosvétovém kontextu.

Rovnéz pozitivni ovliviiovani legislativniho prostiedi pro chemicky prlmysl patti mezi zakladni ukoly
SCHP CR a CTPP.
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6. Navrhované sméry vyzkumu
1. Moderni plasty a spotiebni vyrobky

vyvoj vyroby modernich obalovych materiald

vyvoj novych izola¢nich material{

vyvoj materidld z obnovitelnych surovin, zejména aditiv pro plasty

vyvoj modernich technologii zpracovani plastli, véetné kompaundovani a recyklace
odpadnich plastl

rozvoj modernich aplikaci komoditnich, inZzenyrskych a specialnich plasta

vyuZziti a pfiprava strukturovanych polymer(

vyvoj biodegradabilnich polymer

vyvoj polymerd se specidlnimi vlastnostmi (magnetické, vodivé atd.), vyzkum vyuZiti nano-
sloucenin kfemiku na bazi polyhedralnich silsesquioxan (POSS) jako nosict katalytickych
komponent pfi polymeraci styrenu a olefin(

vyvoj modernich zdravotné nezavadnych anorganickych UV absorbérli pro natérové hmoty,
kosmetiku a plasty

tkané a netkané polymerni textilie

polymery pro ukladani energie

polymery pro 3D tisk

vyvoj a efektivni vyuziti plastovych recyklat(

nové bio — polyoly pro PUR

vyvoj novych typl plastovych scintilac¢nich detektort a technologii jejich vyroby

2. Nanokompozity

vyzkum zaméreny na pochopeni efektl nano-plniv s velkym specifickym povrchem na
mechanické vlastnosti, degradacni a hoflavostni chovani polymera

vyzkum podminek pfipravy novych, netradicnich typl nanokompozitnich materidlt na bazi
montmorillonitickych jilG a dalSich typ( anorganickych nanocastic

vyvoj metod pro dispergaci nanocastic a hodnoceni jejich vlastnosti

vyzkum povlakovych technologii se specializaci zejména na automobilovy primysl, a vyrobu
dopravnich prostredki

vyuziti a modifikace dosavadnich zplsobl pripravy nanocastic ke zlepseni vlastnosti
polymernich materidld a optimalizaci vlastnosti nanokompozitl vzhledem k zamyslené
oblasti jeho vyuziti

studium moznosti ndhrady klasickych (kovovych) materialll pomoci kompozitQ s vlastnostmi
upravenymi na miru

vyvoj technologii pfipravy novych typl anorganickych a organickych nanodcastic

vyvoj povrchovych Uprav se zlepSenymi vlastnostmi a odolnosti proti rlznym, zejména
povétrnostnim vliviim

studium vlivu pouZivani nanocastic na Zivotni prostredi a zdravi

vyvoj samoorganizovatelnych kompozitnich materialG a “chytrych povrch(”

3. Materialy pro zdravotnictvi

vyvoj vhodnych biopolymert pro aplikace ve zdravotnictvi

e vyvoj tzv. bioanalogickych polymer( (doprava Iék(, ndhrada kdzZe nebo kostni difené)

e vyvoj vyroby novych membran pro dialyzu
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pokrocilé plasty pro farmaceuticky pramysl a |ékarstvi

4. Biotechnologicka vyroba komoditnich chemikalii jakoZto zdrojii pro vyrobu plastti — aplikace
zejména enzymatickych a termochemickych procesti na pfipravu a vyrobu plastti s vysokym
komerénim potencidlem

vyzkum novych typ( katalyzator(l pro vyuZiti jak pro termochemické procesy, tak pro
vzajemnou synergii s biochemickymi konverzemi, které zvysi efektivitu a specificnost Stépeni
celulosy na molekuly o velikosti C3 — C6

vyvoj provoznich technologii a celkovy scale-up pro vyuziti novych metod v redlnych provozech
vyzkum a vyvoj novych vysoce efektivnich metod (synergie enzymatickych a standardnich
katalyzator() pro specifickou depolymerizaci a dealkylaci

extraktivni destilace rozvétvenych bio-polymert ziskanych z konverzi biomasy

vyzkum a vyvoj biopolymerd a zplsobl nakladani s bio-polymery, predevsim
s biodegradovatelnymi, po skonceni jejich Zivotnosti

navrh vyuZiti novych produktll ve stavajicich podminkach chemického a plastikarského
primyslu v CR

5. Vyvoj technologickych procesti

snizit dobu produkéniho cyklu s pouzitim nepretrzitého méreni a kontroly vyroby

potladit produkci zmetkd a/nebo nutnost prepracovani produktd

posilit vyuziti automatizace vyroby pro zlepseni jeji bezpecnosti a snizeni moznych chyb
operatora

shizit spotfebni normy material(l a energie a posilit nardst vyrobni kapacity

zajistit kontinualizaci procesu pro zvySeni efektivity s pouzitim zafizeni malého méritka —
mikroaparaty

usnadnit variabilitu vyrobni linky

6. Vyuziti modernich katalyzatoru

nizkoteplotni katalyza pro rozklad zdravi Skodlivych latek jako VOC ze stavebnich hmot, lepidel
a Cisticich prostredk v interiérech

vyvoj katalytické wvnitfni vrstvy oball potravin pro odstranéni zbytkového kysliku pro
skladovani potravin

vyzkum vyroby lehce nebo samodistici superhydrofobni plochy pro rizné uZiti napf. sténové
barvy, okna, auta, zvukové bariéry, odévy

vyvoj polymer-stabilizovanych bimetalovych nanokatalyzatord

7. Reakce v elektromagnetickém poli, chemické procesy iniciované zarenim

zarenim iniciovana polymerace, syntéza makromolekularnich latek
starnuti, foto-degradace materialQ
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7. Budouci aktivity CTP PLASTY, stirednédobé cile IAP do
roku 2027

7.1. Zakladni cile CTP PLASTY

e zvySovani konkurenceschopnosti plastikafského primyslu v Ceské republice

na zakladé iniciovani a provadéni védecko-technickych vyzkum( a komercniho vyuziti
védeckych feseni vytvareni mostu mezi védou, vyzkumem a primyslem v oblasti plastd
e  propagace inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském primyslu
e prosazovani potieb sektoru plastikarského primyslu a predevsim vyzkumnych a
akademickych pracovist pfi feSeni otazek vyzkumu, vyvoje a inovaci na Urovni Rady vlady
pro vyzkum, vyvoj a inovace
e podpora rozvoje odborného vysokoskolského vzdélavani pro zabezpedeni potieb primyslu
e nabizet podporu pfi inovacich vyrobniho programu malych a stfednich firem, které nemaiji
odpovidajici vyzkumné a vyvojové zazemi
e  spoluprace pfi vytvareni politiky a pravnich predpist slouzicich k povzbuzeni inovacnich
aktivit
e zapojeni Ceské republiky do realizace hlavnich ¢&innosti Plastics Europe a Evropské
technologické platformy pro udrzitelnou chemii nasledujicimi zplsoby:
- zpracovani a aktualizace vize rozvoje plastikarského pramyslu
- zpracovani a aktualizace SVA
- zpracovani a aktualizace IAP
- iniciovani a provadéni védecko-technickych vyzkumi a analyz védeckotechnického
potencialu v oblasti plast
- zpracovat ndvrh programu podpory plastikaiského primyslu v CR
e zapojeni Ceské republiky do evropskych struktur: PlasticsEurope — vyrobci primérnich
plastl a EuUPC — asociace zpracovatelll plastd a nékolika evropskych asociaci pro recyklaci a
vyuziti odpadnich plastu

Pfinos pro ¢leny CTPP a pro rozvoj ¢eského plastikaiského priimyslu bude zhruba ve ¢tyfech hlavnich
oblastech:

1) Oblast informaéni — udriovani aktualniho souhrnu informaci o stavu technologii a legislativy v CR a
porovnani se stavem v EU ve vztahu k udrZitelnosti chemického a plastikarského pramyslu jako
oboru, informace a podklady o komercné vyuzitelnych technologiich, pro vyzkumné subjekty
naméty na projekty.

2) Oblast finanéni (vécnd) — CTPP vytvori vhodné prostiedi pro realizaci spole¢nych projektli mezi
jednotlivymi ¢leny platformy a vytvareni konsorcii, které se mohou v riznych programech verejné
podpory uchazet o dotace na vyzkum a realizaci svych inova¢nich zamérd, ¢lenové CTPP tak rozsiFi
své zkusenosti z feSeni spolecnych projektl s vefejnou podporou.

3) Oblast lidskych zdroji — CTPP bude mapovat zaméry jednotlivych ¢lent v oblasti vyuziti novych
technologii, zdrojl surovin a novych materidld a bude spolupracovat se vzdélavacimi institucemi pfi
formulaci novych studijnich oborf.
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4) Neformalni komunikacni kanaly — vznik neformdlnich pracovnich skupin zaloZenych na osobnich
kontaktech, zahrnujici prarezové rizné specializace, tyto vazby jsou klicové pti formulaci a feseni
komplexnich projektd.

7.2. Stirednédobé cile CTP PLASTY

e  Aktivni zapojeni do pfipravy narodnich priorit VaVal (RIS3 strategie) a jejich uplatiiovani ve
vyzvach podpory VaVal,

e analyzy konkurenceschopnosti ceského plastikarského primyslu v evropském ¢i svétovém
kontextu, ptip. i Ulohy ¢eskych podnik( v nadnarodnich strukturach a zaméfit se pak na vytipovani
téch oborli, kde ma cesky plastikarsky pramysl tradici, odpovidajici postaveni a vétsi
pravdépodobnost zasadniho pfispévku ke konkurenceschopnosti a udrzitelnosti v evropském a
celosvétovém kontextu,

e pozitivni ovlivilovani legislativniho prostfedi pro chemicky a plastikaisky primysl v EU a CR,

e aktivnéji zapojit CTPP do ptipravy budouciho programovaciho obdobi ramcovych program(i EU,
zejména realizace legislativniho balicku pro vyuZiti odpadnich plast( v obéhové ekonomice,

e aktivné zapojit CTPP do konzultacnich skupin pfi pfipravé vyzev narodnich program@ vyzkumu,

e spolupracovat pfi vytvareni politiky a pravnich predpist slouZicich k povzbuzeni inovacnich aktivit,

e zpracovat podrobnéjsi analyzu konkurenceschopnosti ¢eského chemického primyslu
v evropském ¢i svétovém kontextu,

e  podporovat rozvoj technického vysokoskolského vzdélavani,

e  podpotfit vétsi zapojeni MSP do vyuzivani ¢eského védeckotechnického potencidlu,

e  CTPP se zapoji do fedeni grantovych projekt( s cilem ziskat prostfedky pro udritelnost.

Uspésnost 7adatel(l v soutéZich o statni podporu je zasadné odvisla od toho, jak dobfe je napséna a
dolozena prihlaska do soutéze. Malé firmy Casto prichazeji s dobrymi nameéty, ale protozZe se nespoji
se zkuSenymi vyzkumnymi pracovisti, nedoloZi projekt dostatecné a v soutézZi neuspéji. Tomu by mohlo
napomoci vypracovanim mapy vyzkumnych pracovist na podnikatelské i akademické urovni, ze které
by vyplyvalo, které typy projektli jsou jednotliva pracovisté schopna technicky a persondlné resit.
Soucasné bude zpracovan prehled potencialnich MSP, s kterymi by mohla CTPP spolupracovat.

Ukolem CTPP bude priibéZné sledovat plnéni jednotlivych krok(l a provadét podle konkrétniho vyvoje
situace korekce IAP, tak aby ¢lenové CTPP méli aktudlni informace o postupu Feseni. CTPP bude
organizovat pravidelné (alespon jednou ro¢né) seminar k upresnéni IAP.

CTPP bude usilovat o rozsifeni ¢lenské zakladny zejména z pramyslovych podnikd s cilem posilit
aplikac¢ni potencial v oblasti plastikarského pramyslu.

K zajisténi publicity vysledkd prace CTPP budou strategické dokumenty zvefejiiovany na webové
strance CTPP (https://www.tp-plasty.cz/) a propagovany a diskutovany na akcich CTPP a p¥i dalsich

vhodnych pfilezitostech.
CTPP se zapoji do Fedeni grantovych projektl s cilem ziskat prostiedky pro udritelnost.

Ulohou SCHP CR a CTPP bude aktivné spolupracovat s Technologickou agenturou CR a Radou vyzkumu,
vyvoje a inovaci, Technologickym centrem Akademie véd CR, Svazem prdmyslu a dopravy CR,
Hospodafskou komorou a dals$imi organizacemi, zejména pfi spoleéném prosazovani cilG IAP.
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Vyznamnou roli sehraje efektivni spoluprdce s dalSimi narodnimi technologickymi platformami, jak je
uvedeno v SVA.

SCHP CR bude vyuZivat IAP jako nastroj pro orientaci zakladniho vyzkumu, stanoveni politik, pro
pfipravu narodnich priorit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci, pfipominkovani zdkond a
lobovani SCHP CR ve prospéch chemickych podnikd a vyzkumnych organizaci. Zagastnéni, kte¥i budou
nakonec provadét aktivity popsané v IAP, jsou rozmaniti. Zahrnuji celou skalu podilnik( (akademicka
sféra, prlmysl, statni sprava), stejné jako samotnou platformu a partnery angazované v CTPP nyni i
v budoucnu.

V obdobi 2023-2027 bude platforma pokracovat ve svych aktivitadch zamérenych nasledujicimi sméry:
e Monitoring dalsiho vyvoje v oblasti udrzitelnosti rozvoje chemie a plastikaiského primyslu po
strance technické, technologické a legislativni.
e Ve spolupraci s Cefic, Plastics Europe a ETP SusChem bude zajistovat zpétnou vazbu mezi
moznostmi CR a pozadavky EU.
e Podporovat spolupraci na mezinarodni tGrovni.
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8. Zaveér

Pouze efektivni a koordinovana podpora VaVal v CR muie ptinést vysledky v podobé posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych podnikd a v diisledku toho i posileni celé eské ekonomiky. Zadouci je
posileni mezioborové spoluprace, nebot mezioborovy prenos vysledk( VaVal muze znasobit
vyuZitelnost téchto vysledkl a multiplikovat ekonomicky efekt plynouci z VaVal.

Pro budouci konkurenceschopnost Ceské republiky, pro jeji Gspéch na globdlnich trzich, a tedy také
pro jeji ekonomicky rdst neni dalezité, zdali pripadné intervence spadaji do ramce kohezni politiky
nebo nespadaji, ale dilezité je, zdali jsou nebo nejsou pro Ceskou republiku potfebné, Gcelné a
smysluplné. Pokud smysluplné jsou, je nutné hledat zplsoby pro jejich realizaci i mimo kohezni
politiku.

Zajimavy potencial pro inovace mohou mit malé firmy, které se odstépily od existujicich dominantnich
hraca a specializovaly se na Uzky segment, jemuz pfizplQsobily své aktivity, a mohou tak byt Gspésnéjsi,
nez Siroce rozkro¢eni dominantni hraci. | u téchto mensich firem lze ale v odvétvi chemického primyslu
oCekavat potfebu investic do aktivit VaVal spojenou s dobrymi manaZerskymi a strategickymi
dovednostmi. Ukazuje se, Ze zde je prostor pro uplatnéni vyzkumnych kapacit akademickych pracovist.
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9. Seznam pouzitych zkratek

APC Advanced Process Control

AV Akademie véd

CTT Centrum pro transfer technologii

ctp Ceska technologicka platforma

CTPP Ceska technologicka platforma PLASTY
IAP Implementacni akéni plan

MSP Maly a stfedni podnik

NACE Klasifikace ekon. ¢innosti dle nafizeni evrop. parlamentu a Rady ¢. ES 1893/2006
NERV Narodni ekonomicka rada vlady

NIP Narodni inovaéni politika

NMR Nuklearni magneticka resonance

NP VaVal  Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci

NTP Ndrodni technologické platformy
OLED Organic Light Emitting Diode
RVVI Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace

SCHP CR  Svaz chemického primyslu CR

SVA Strategicka vyzkumna agenda
TP Technologicka platforma
VaV Véda a vyzkum

VaVval Vyzkum, vyvoj a inovace

VTP Védeckotechnicky park
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