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1. Souhrn

Ceska technologicka platforma PLASTY (déle CTPP) si za své cile vyty¢ila:

vypracovani strategie podpory posileni konkurenceschopnosti plastikaiského oboru,
tvorbu strategii rozvoje a podpory vyzkumu, vyvoje a zejména inovaci;

transformaci evropskych strategii do narodni strategie, aktivni spolupraci S organizaci
PlasticsEurope, s ETP SusChem, pfipadn¢ s dal$imi evropskymi organizacemi s cilem
transformovat evropské strategické plany do narodnich plan;

aplikace vysledki vyzkumu ve vyrobé a technologii, aktivovat a posilit spolupraci
priamyslovych podniki, zejména malych a stfednich podnikti (MSP), s vyzkumnymi a
vzdélavacimi institucemi s cilem aplikovat poznatky védy a vyzkumu téchto instituci
Vv konkrétnich inovovanych vyrobcich a technologiich;

zefektivnéni systému financovani vyzkumu, vyvoje a inovaci (dale VaVal) v CR,
Gi¢astnit se tvorby obsahu programi podporujicich vyzkum a vyvoj v CR jako nezavisla
instituce, prosazovat harmonizaci obsahu podpor se strategickymi plany rozvoje
definovanymi v Strategické vyzkumné agendé¢ (SVA) a Implementacnim akénim
planem (IAP);

propagaci inovaénich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském
pramyslu;

propagaci zavadéni novych ekologickych pozadavku v oblasti plastu;

spolupréci V oblasti normalizace a zavadéni novych standardi;

propagaci udrzitelnosti plast pro vefejny sektor;

propagaci zapojeni do realizace obéhové ekonomiky, zejména aktivit v oblasti
nulovych ztrat granulatu od vyroby po zpracovani a vyssi stupen vyuziti plastovych
oballl z aplikacnich segmentll obaly, stavebnictvi, automobilovy primysl,
elektrotechnicky priimysl a elektronika, zemédélstvi.

Nastrojem pro feSeni vySe uvedenych cili a zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti chemického
primyslu v CR je zavadéni tzv. zelenych technologii. K zdkladnim charakteristikdm téchto
technologii patii snaha o:

minimalizaci spotfeby neobnovitelnych zdroji;

sniZeni spotfeby materialii a energii;

minimalizaci produkce odpadii a negativnich dopadi vyroby a findlnich vyrobkd na
Zivotni prostfedi a zdravi v€etné ochrany Cistoty mofi, véetné nulového skladkovani;
optimalizace technologii nakladani s odpady;

vyuziti nefosilnich zdroji pro bio-plasty (véetné CO2).

Vedle pozitivniho environmentalniho dopadu zelenych technologii se soucasné zvysuje
konkurenceschopnost vyroby. V navrhu IAP jsou upfednostnény hightech a medium hightech
procesy a materialy. Jedna se napi. o nanotechnologie, biotechnologie nebo dodavky pro
dopravni prostfedky, farmacii a zdravotnictvi. Konkrétné lze uvést dopady v oblastech napt.:
ve vyrobé chemikalii a monomert (predevsim optimalizace jejich vlastnosti), nové vysoce
ucinné katalyzatory, extrémné tenké vrstvy, antireflexni povlaky, abrazi odoIné materialy,
povrchy s vysokou redukci treni, vodé odolné povrchy, fotokatalyticky aktivni povrchy,
vylehéené a stabilngjsi stavebni materialy, funkcionalizované povrchy atd.
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2. Uvod

Aktualizovany IAP zohlediiuje praktické zkusenosti v oblasti vyroby a vyzkumu a vyvoje v CR
a Cerpa také z publikaci vénovanych tématu udrzitelného rozvoje chemického a plastikaiského
prumyslu v zahrani¢i a postihuje ¢asovy horizont do roku 2022. Jedna se o dalsi strategicky
dokument, ktery v souladu se SVA shrnuje konkrétni tikoly a zodpovédnosti navrzené pro
plnéni predevsim sttednédobych cila CTPP.

CTPP by v ptistim obdobi méla ptispét ke hledani zdroj financovani vlastniho vyzkumu a
zapojovani jak vyzkumnych instituci akademické sféry, tak i primyslovych podniki do
mezinarodnich projektl. Jen tak lze zajistit kvalitni znalost pfedpoklddanych vyvojovych
trendi a jejich dopadii na chemicky a plastikaisky pramysl CR. Sektor chemického a
plastikaiského primyslu musi byt pfipraven na jejich kvalitni a v&asné feseni. Ukolem pro
akademickou sféru (chemické fakulty VS a chemické tstavy AV CR) je soustavné hledani
novych technologickych postupt, vyvoj nekonvenénich zatizeni, vyvoj algoritmill pro bezpecné
fizeni procest z hlediska zdravi a zivotniho prostiedi a celkové udrzitelnosti procesu. Finanéni
spolutiast statu k zajiSténi takovych aktivit je nepochybné nezbytna.

Plastikarsky primysl a jeho soucasti zabyvajici se aplikovanym vyzkumem by mé¢l predevsim
zvysit vliv na vyzkumnou sféru formulovanim svych vlastnich rozvojovych témat a jejich
spolufinancovanim ze svych zdroji. Bez solidniho teoretického zazemi neni mozné si
predstavit konkurenceschopny aplikovany vyzkum. Na druhé stran¢ aplikovany vyzkum je
vyznamnym inspira¢nim zdrojem pro smeérovani akademického vyzkumu. Povazujeme za
dosud plné nevyuzity potencidl malych a stfednich podnikd (ddle MSP) ve vyuzivéani
védeckovyzkumného potencialu v CR. Znaéné rezervy jsou i V piipravé kvalitnich
vysokoskolsky vzdélanych odborniki pro primyslové podniky.
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3. Souéasny stav plastikaiského pramyslu v CR

Svétova vyroba monomerti a plastii zaznamenava zna¢nou dynamiku. Monomery a plasty
vyrabi cca 2500 firem v cca 80 zemich na vice nez 4500 vyrobnich linkach. Vyrobni kapacity
polymerti dosahly 350 mil. tun a dalSich 200 mil. tun se projektuji k roku 2020. K témto
vyrobciim zakladnich plastii je nutno pfipocitat 7 — 9 nadsobny pocet kompaundérti — vyrobci
modifikovanych plastli. VSechny tyto firmy pouzivaji aditiva. Jestlize progndzy ro¢nich vyrob
a spoteb do roku 2020 u komoditnich plastl se pohybuji kolem 3 — 5 %, inzenyrskych plasti
4 — 6 %, specialnich plasti 5 — 7 %, bioplastii dokonce podle agentury FMI 28,8 %, v tom
biodegradovatelnych o 18 %, pak se tomuto trendu pfizptsobuji i vyrobci aditiv pro plasty.
Svétova spotieba aditiv pro plasty dosahla 31,5 mil. tun v roce 2016, z toho se 16 mil. tun
podileji plniva. Do roku 2024 ma dle Ceresany vyrazné rast az na hodnotu 60 miliard USD.
Jedna se o jak latky, které se ptidavaji k polymertiim béhem polymerace nebo ve finalni fazi
vyroby primarnich polymert, tak i pii modifikaci vlastnosti plastti v ramci kompaundovani za
ucelem modifikace vlastnosti.

Svétova vyroba a spotieba plastii ma dosahnout z hodnot v roce 2016 ve vysi 335 mil. tun.,
Vv roce 2020 vyse 400 mil. tun, v roce 2050 dokonce podle studie Ellen MacArthur Fundation
1 124 mil. tun. Podil spotieby ropy pro vyrobu plasti by pak vzrostl z dne$nich 6 % na 20 %.

Evropsky plastikaisky primysl vykazuje vysoky multiplika¢ni efekt — 2,38 %. Pti vyrobé
plastii zaméstnava 136 tis. zamé&stnancu, pii jejich zpracovani jiz 1,3 mil. zaméstnanct. Dalsi
udaje za rok 2015 jsou patrné z obr. ¢. 1.

Number of Number of Total
Companies Employees Turnover
~ 59,000 ~1,500,000 ~340 billion €

A

Plastics Machinery

228.6 bn € I
I Plastics Processing Industry

98.0 bn € Il Plastics Producing Industry

\

1,312,600

7 135,960
2015 2015 2015

Obr. ¢& 1 — Plastikaisky prizmysl v EU-28 v roce 2015. Zdroj PlasticsEurope.

Odvétvi plastikaiského primyslu v CR (CZ NACE 22) patii dlouha léta k vyznamnym
tahouniim ¢eské ekonomiky a zpracovatelského primyslu, hlavné diky tésnym vazbam na velké
odbératele, zejména automobilovy, elektronicky a obalovy priimysl, stavebnictvi, ale 1 na dalsi
odvétvi.

Cesky plastikaisky primysl zadal jiz v osmdesatych létech minulého stoleti ztracet krok
s vyvojem V Evropé. Piechod z planovaného hospodafstvi, privatizace a globalizacni tendence
ve svétovém hospodaistvi pak tyto problémy jesté prohloubily. Negativn€ se projevuje rovnez
cenovy tlak asijské konkurence. Pro firmy lokalizované v CR se zhorsuji naklady na pofizeni a
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dopravu surovin a energie a na nové regulaéni predpisy EU. VétSina chemickych a plasty
vyrabéjicich podnikii v CR je v soucasnosti soucasti velkych nadnarodnich koncernt.

Vyrobni kapacity plastd v CR dosahuji ptes 900 tis. tun/rok a produkce je zaloZeni na
komoditnich typech, které maji stale podil cca 90 %. V EU byl pomér 85 % v komoditnich
plastech a zbytek tvoii inzenyrské plasty a speciality.

CR vyrobu inZenyrskych plasttl odstavila. V devadesatych letech polyfenylenoxid a polyamid
ve Spolané Neratovice, v roce 2006 i terpolymery ABS Vv podniku Kaucuk (nyni Synthos)
Kralupy.

Jestlize vroce 2009 vykazovala CR 42 vyrobci plasti a 2 370 jejich zpracovateltl, pak
nejnovejsi tdaje z roku 2015 a 2016 1 ve srovnani s vybranymi staty jsou uvedeny v tabulce I.

Tabulka I.- Vybrana statisticka data o plastikarském primyslu v EU-28 a n€kterych statech za
rok 2015 a 2016. Zdroj: Plastics Europe, ¢erven 2017. Udaje nebyly zvetejnény.

.

EU - 28 CR SR Polsko Rakousko | Némecko

2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016
Pocet firem — vyrobcti
plasti 2605 | 2616 | -% | -% | 49 | 51 | 260 | 269 | 22 | 23 | 3390 | 337
Pocet firem — 54695 | 55625 | 2837 | 2945 | .1 1 | 7458 | 7005 | 556 | 566 | 6558 | 6663
zpracovateli plasti 176 223
Obrat vyrobed 9321 | 91,16 | -% | - | o050 | 051 | 254 | 254 | 769 | 7.90 | 2589 | 25,16
Vv miliardach euro
Obrat zpracovateli 2320 | 2366 | 6,26 | 6,39 | 2,50 | 2,53 | 14,69 | 1586 | 584 | 586 | 63,82 | 64,97
Vv miliardach euro
Spotfeba v tisicich tun | 49000 | 52100 | 1145 | - 468 | - | 3097 | - 1035 - |12000] -
Saldo primdrnich plast |\ 2954 | 46391 | -817 | -1033 | 32 | -15 | -1561 | -1994 | +10 | +o | +3067 | +4186
v tis. t (export import)
Export plastovych 13035 | 13406 | 393 | 351 | 128 | 143 | 793 | 856 | 517 | 519 | 3572 | 3677
vyrobki v tisicich tun
Import plastovych 11935 | 12533 | 627 | 612 | 212 | 211 | 835 | 935 | 465 | 441 | 1896 | 1897
vyrobkd v tisicich tun
Saldo plastovych +1100 | +873 | 234 | 261 | -84 | 68 | -42 | -79 | +52 | +78 | +1676 | +1780
vyrobkd v tisicich tun

*) iidaje nebyly zvetejnény

V zemich zapadni Evropy se nachazi né€kolik vyznamnych vyrobcl originalnich specidlnich
plastii. V oblasti plastii s vyssi ptidanou hodnotou ma CR dlouhodobé obtiznou situaci
vzhledem k obsazenosti trhu velkymi nadnarodnimi firmami a nelze pfedpokladat, ze by se tato
situace rychle zménila. Navic i nékolik konkrétnich ptikladt uplatnéni vysledku ceského
vyzkumu a vyvoje VvV zahrani¢i ukazuji, Ze je obtizné proniknout na tyto znalostné,
technologicky ale také kapitalové naro¢né trhy.

V CR tak pievazuji méné technologicky a znalostné zalozené aktivity a obory, které prinaseji
nizs§i pridanou hodnotu. | tak Ize ale toto odvétvi povazovat v ramci Ceské ekonomiky za
progresivni, dynamické a technologicky naro¢néjsi odvétvi. Ve struktuie odvétvi
plastikaiského pramyslu lze jednoznaéné identifikovat dominantni hrace, jimiz jsou holding
Unipetrol, a.s., jehoz soucasti se stala i Spolana Neratovice, SYNTHOS Kralupy, a.s., a Spolek
Usti nad Labem. Mezi hlavni problémy ohrozujici dlouhodobou udrzitelnost plastikaiského
pramyslu a vyzkumu a vyvoje v Ceské republice patii:

e rostouci konkurence v disledku budovani novych velkotonaznich vyrobnich kapacit
v USA a Vv rozvijejicich se zemich. Z téchto diivod je ohrozena dalsi vyroba PVC ve
Spolan¢ Neratovice a polystyrenu v Kralupech nad Vltavou. Investice do rozvoje
polyolefinti v Unipetrolu jsou ve srovnani s konkurenci zanedbatelné;
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e ve srovnani s okolnimi evropskymi staty a vybranymi regiony svéta vysSi ceny
vstupnich materialll a energii;

¢ dlouhodobd podinvestovanost vyroben, ale také vyzkumnych a vyvojovych aktivit,
ktera vyplyva piedeviim z majetkové struktury firem operujicich v CR - zahraniéni
investofi jsou ¢asto zaméteni na maximalizaci okamzitého zisku, nikoliv na dlouhodoby
a udrzitelny rozvoj firem,;

e presun vyzkumnych a vyvojovych aktivit do matetskych podnikii situovanych mimo
CR; nezajem spolupracovat s ¢eskymi institucemi;

e zvySovani administrativni naro€nosti pro fizeni vyzkumnych projekti, zejména
Vv oblasti grantovych aktivit;

e jen omezenda diskuze a spoluprace vysokych S$kol a akademickych instituci
s prumyslovymi podniky — nezajem akademickych instituci o aplikovany pramyslovy
vyzkum a naopak neochota vlastnikli primyslovych podnikti financovat zékladni
vyzkum bez vidiny pfinost v kratkodobém casovém horizontu limituje vybér
spole¢nych projekti;

e pomérné¢ negativni vniméni chemického a plastikafského primyslu vefejnosti.
Vysledkem je nedostatek odbornikli s odpovidajicim vzdélanim, pretrvavajici maly
zdjem o studium polymernich obort, riziko omezovani vyroby kvili sportim s mistni
spravou, zhorSena pozice chemickych a plastikafskych podnikii pfi jednani se statnimi
institucemi o fiskalnim prostiedi, regulaci apod.

e nezajem zahrani¢nich vlastnikii vyrobcti komoditnich plastii o feseni vyuziti plastli po
skoncenti jejich zivotnosti;

e nezijem zahrani¢nich vlastnikli vyroben plastii na spolupraci s evropskymi asociacemi,
jako je PlasticsEurope, EuPC, asociace pro vyuziti odpadnich plast;

e nezijem drtivé vétSiny zpracovateld plastid a recyklatorii na zapojeni do evropskych
asociaci;

¢ CR skladkuje oficialng 46 %, podle odborného odhadu pies 60 % plastii po skonéeni
jejich aplika¢ni Zivotnosti. Je nutné hledat védecky podlozené navrhy prevence vzniku
odpadnich plastd, aplikaci ekodesignu a vyuziti odpadnich plastl jako recyklatu nebo
energeticky. Od roku 2024 bude sklddkovani odpadnich plastii v CR zakéazano;
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4. Klicové technologické priority

U aplikovaného vyzkumu je ucelné zacilit vefejnou podporu do oblasti, kde prokazatelné
existuje vyzkumny, vyvojovy a technologicky potencial, ktery je vysoce relevantni pro feSeni
zasadnich problému spolecnosti a nabizi moznosti vyuziti v novych vyrobcich, technologiich a
sluzbach.

V ramci zpracovani SVA byly vytipovany strategické oblasti, pro které existuje nebo je
vytvafen v CR dostate¢ny védeckotechnicky potencial, zaméry jsou realizovatelné a mohou
vyznamng prispét K feSeni potieb ¢eské spolecnosti, jako jsou Gspory energii, zlepseni zivotniho
prostiedi. N¢ktera témata jsou jiz dnes podloZena programy potencialnich fesiteld, ptipadné i
zdjmem prumyslovych partnert, jind témata jsou zatim jen namétem pro piipadné vyuziti.
Podrobnéjsi zdivodnéni navrhovanych programi je rozvedeno v SVA. Piesnéjsi definice
vyzkumnych ukoll je ponechéna na jednotlivych vyzkumnych nebo vyrobnich subjektech.

4.1. Technologie vyroby a uziti modernich plastu

Vyvoj novych plastii s vlastnostmi pfipravovanymi na miru je dilezitym stimulem nového
podnikatelského rozvoje v fadé¢ primyslovych odvétvi. Potieba budoucich technologii se
promita p¥imo do rostoucich pozadavkt na nové materialy s poZadovanymi vlastnostmi, metod
jejich ptipravy, nadkladovosti vyroby a jejich recyklovatelnosti. Vyznamné naméty jsou v oblasti
vyuziti nanomaterialt ¢i ve zdokonalovani obali (v€etné biologicky rozlozitelnych).

V CR jsou vhodné technické a vyrobni piedpoklady pro urychleni vyvoje v naznatenych
smérech. Navrhované vyzkumné programy v této oblasti jsou uvedeny v kapitole 6.

Z potencialnich fesitelt téchto zdmért lze napiiklad uvést:

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského, v.v.i. Praha, SYNPO a.s. Pardubice, Ustav chemickych
procestt AV CR, v.v.i. Praha, POLYMER INSTITUTE BRNO, Vysoké uceni technické Brno,
Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s. Usti nad Labem, VSCHT Praha, Univerzita
Palackého Olomouc, Regionalni centrum pokrocilych technologii a materiali Olomouc,
Fakulta Chemicko-technologicka Univerzity Pardubice, VUOS Pardubice, Centrum organické
chemie a dalsi.

Mezi potencidlni realizatory navrzenych vyvojovych programi patii naptiklad Elmarco s.r.o.
Liberec, Momentive Specialty Chemicals, a.s. Sokolov, Synthos a.s. Kralupy, Bochemie a.s.
Bohumin, Precheza a.s. Pferov, Fatra Napajedla, Inotex s.r.o. Dvur Kralové, Teluria Skrchov
a dalsi.

Jednim z trendl vyvoje plasti jsou kaskddové polymeracni technologie pro pfipravu multi-
modalnich polymera (PE, PP) pro vyrobu modernich obalovych materidlli a vyvoj vyroby
polymerit s multimodéalni distribuci molekulovych hmotnosti a sfizenym obsahem
komonomeru v jednotlivych frakcich (napf. nizkomolekularni homopolymer +
vysemolekularni kopolymer + ultravysokomolekularni kopolymer). Vlastnosti polymeru tak
1ze nastavit na miru konkrétni aplikaci.

Dalsi naméty vychazeji ze spolecenské objednavky na bioplasty, véetné bioplasti treti
generace, vyuzivani zemédélskych odpadu, biodegradovatelné plasty, plasty pro 3D tisk a na
plasty se sniZzenou hoflavosti.

V oboru polyolefint sledujeme svétové trendy:

a) pro napénovaci technologie (uhlovodiky, novéji N2, CO»), aplikace vyuzivajici lehcené
/mapénované PE, PP (z 950 g/l aZ na cca 20 g/1), obalové rohoze, kryci folie, tvarovky,
vypln¢ (napft. pro auta);
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b) pouziti metalocenovych katalyzatort pro nastaveni pozadovanych vlastnosti;
c) kopolymery hexen, okten, terpolymery, norbornen atd. s pouzitim metalocenovych
katalyzatort.

Eviduje se rostouci poptavka po zatizenich, jako jsou vicedutinové a neurologické katetry, které
vyzaduji velmi tenké stény a inovacni design. Zaznamenavame nartist zacinajicich firem
v oboru lékatskych trubic, zplisobeny pokrokem v materidlové sféfe a pozadavky na méné
invazivni zadkroky. K tomu v§emu se ptidaly inova¢ni metody k zaclenéni biologickych ¢inidel
do trubic. Pro vyrobu I¢katskych hadicek se pouzivaji hlavné PVC a TPE (termoplastické
elastomery), polyolefiny (PP a PE), uretany, polyamidy (PA), fluoropolymery (FEP a PTFE) a
silikon. Silikonové trubi¢ky se pouzivaji napt. pro peristalticka ¢erpadla, chirurgické drenaze,
katetry a intraven6zni dodavku 1ékii.
Preferovanym zdrojem pro vyrobu aditiv pro plasty jsou udrzitelné, obnovitelné¢ zdroje
rostlinného nebo zivocisného piivodu, véetné odpadi. Tyto produkty jsou pratelské k zivotnimu
prostiedi a oznacuji se jako bio-aditiva. Obecné se ma trh obnovitelnych chemikalii rozvijet do
roku 2020 ro¢nim tempem vice nez 5 % (v Asii dokonce 7,8 %) a hodnota produkce ma
dosahnout vyse 73,8 miliard USD. Podle agentury AMR se ma zvysit spotfeba aditiv pro plasty
z 12,6 mil. tun spotiebovanych v roce 2013 na 17,1 mil. tun v roce 2020, coz piedstavuje
priamérny ro¢ni rust o 4,4 %. Hodnotov¢ jde o ro¢ni rust o 4,9 % z 41,4 miliard USD na 57,8
miliard USD. Analyzovany byly pouze: plastifikatory, retardéry hotfeni, modifikatory
mechanickych vlastnosti, antioxidanty a UV stabilizatory. Jina agentura prognézuje pramerny
ro¢ni rist 2015 —2019 0 5 % S dominantnim podilem regionu Asie — Pacifik a nejvysSim ristem
u retardérti hoteni.

Za hvézdu mezi aditivy pro plasty jsou povazovany retardéry hoteni. Jejich svétova spotieba
v roce 2013 doséhla dle Ceresany 2 miliony tun a hodnoty 5,9 miliard USD. Hodnota produkce
retardéri hofeni v roce 2019 ma vysplhat na 10,3 miliardy USD. Na trhu je k dispozici pies
1400 typta retardérti hoteni od stovky vyrobct z toho 75 bromovanych. Aplikace retardéri je
nezbytna pro stavebnictvi, elektropfistroje a dopravni prostiedky;

Jako zajimavé téma pro likvidaci plasti se jevi experimenty s nasazenim cervli pojidajich
plasty. Napf. larvy potemnika mouéného EPS, larva Galleria mellonella PE sacky.

4.1.1. Moderni katalyzatory

I malé zlepSeni v efektivnosti katalyzatort predstavuji vyznamné zvyseni efektivnosti vyrob,
sniZzeni energetické ndroCnosti a negativniho vlivu na zivotni prostfedi. Dullezitymi
vyzkumnymi zaméry je pomoci vysoce efektivniho modelovani hledat nové teoretické piistupy
k pfipravé katalyzatort a k modelovani polymera¢nich proces.

4.1.2. Spotiebni vyrobky

Jednim ze zakladnich cila je pfispét ke zlepSeni kvality Zivota pfi zachovani principl trvalé
udrzitelnosti. Aplikacemi modernich technologii jako jsou nanotechnologie nebo
biotechnologie 1ze ziskat nové materialy a vyrobky s vys$si pfidanou hodnotou ¢asto pfi vyuziti
obnovitelnych zdrojt surovin.

Vyvoj moderni kontroly potravin a smart obalii zalozenych na ,,inteligentnich® plastech
fungujicich nejenom jako ochrana proti zneciSténi a proti oxidaci, ale soucasné jako senzory
kvality ptispéje k lepSimu managementu skladovani potravin a soucasn¢ umozni zakazniklim
prokazatelné urc¢it kvalitu vyrobk.

DalS§im namétem je vyvoj novych UV absorbérii jak pro kosmetiku, tak pro natérové hmoty,
plasty a vlakna.
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Moderni technologie a materialy vyznamné ovlivni vyvoj v plastikafském pramyslu. Prikladem
vyuziti nanocastic v téchto odvétvich miize byt vyroba povlakt odolnych vii¢i poskrabani ¢i se
samocistici schopnosti.

Déle je velmi zajimavym namétem vyzkum aditiv na bazi novych vodivych polymertu pro
povrchovou ochranu materialli, charakterizace a modifikace povrchu pigmentti a vyvoj vodné
nanodisperze pro funkéni povrchové tpravy, abrazi odolnych materiald, povrcht s vysokou
redukci tieni, vod¢ odolné povrchy a fotokatalyticky aktivni povrchy.

4.1.3. Nanokompozity

Velmi perspektivni je vyzkum polymernich nanokompozitti S anorganickymi nanoplnivy (jily,
oxidy, kovy, atd.) pro aplikace napf. v automobilovém, leteckém a obranném prumyslu. Jednou
ze stézejnich otazek piipravy téchto materialti ale zlstava dispergace nanoplniva v matrici a
jeho adheze k polymeru. Perspektivni jsou plastové konstrukéni materialy, které budou mit

A4

vys$si pevnost, tvrdost, tvarovou stalost, vétsi tepelnou stabilitu a mensi hotlavost.

Vyzkum polymernich nanokompozitti pro natérové hmoty a povrchové tpravy bude mit za cil
zlepseni odolnosti proti poskrabani, zlepSeni tepelné odolnosti, vzriust tvrdosti, zlepSeni
odéruvzdornosti, zlepSeni bariérového efektu (niz$i plyno- a paropropustnost), zvySeni
odolnosti proti UV zafeni, snizeni koeficientu tfeni na povrchu Upravy, snizeni hodnoty
expanzniho koeficientu, snizeni prostupnosti va¢i kapalindm, sniZzeni hoflavosti,

~ ™

antimikrobidlni vlastnosti, rozmérovou stalost, zvysenou odolnost proti §ifeni trhlin atd.

V cervenci 2017 oznamila lucemburské centrum pro aplikované nanotechnologie, Ze obdrzelo
vladni grant na vystavbu vyrobni jednotky pro nanocastice o kapacité 250 tun za rok. Hlavni
aplikace v kompozitech, plastech a elastomerech. Produkt uhlikovych nanotrubiéek ma
vynikajici vlastnosti a je 50 krat levnéj$i nez dosud aplikované nanocastice. Produkt je
registrovany v ramci REACH.

Vyzkum ,,chytrych® ¢i ,,inteligentnich “ natérti a povlaki zalozenych na vyuziti riznych typi
nanocastic bude mit za cil ziskat natéry schopné reagovat na vnéjsi podnéty a interagovat
s okolim (hlavn¢ jako clearcoaty v automobilovém primyslu a nanostrukturované elektro- nebo
opticky aktivni inteligentni povrchy).

V souvislosti se stale SirSim vyuzivanim nanomateridlli je nezbytné zameéteni také na
hygienické a environmentélni disledky jejich pouZzivani.

4.1.4. Plasty pro dopravni prostredky

Celosvétové Usili o snizovani emisi CO2 se dotyka i dopravnich prostfedkid. V ramci
jednotlivych kontinentti jsou piedepisovany piisnéjsi limity pro spotiebu a tedy 1 exhalace CO2
z pohonnych hmot. To se projevuje ve vyvoji novych, lehCich konstrukei exteriérd a interiérii
dopravnich prostfedkl s vyuzitim plastii. Vyvijeji se nové aplikace komoditnich plastti (PP) s
ptidavkem ztuzujicich vlaken, dale aplikace inZenyrskych a specialnich plastli. Vyuziti nabizeji
i pénové a strukturni pénové plasty. S ohledem na vysokou produkci automobilti v CR je
zapojeni vyzkumu a vyvoje do procesu aplikaci novych plastl i zpisobu zpracovani (3D tisk)
velkou vyzvou. Rostouci dulezitost maji zpiisoby spojovani plastii s jinymi materialy (a to nejen
pro automotive).

4.1.5. Materialy pro zdravotnictvi

Farmaceuticky primysl a medicina jsou vyznamnymi iniciatory inovaci jak v materialové, tak
technologické oblasti, také diky podstatné vys$Sim alokacim financnich prosttedkd. V oboru
nanokompozitd se jedna piedev§im o kompozity s polymerni matrici vyztuZzenou uhlikovymi
vlakny perspektivni napf. pro konstrukci kostnich a kloubnich nédhrad a kostnich implantatt.
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4.5 Plasty jako detektory ionizujiciho zareni

Vyuziti plast v oblasti detekce ionizujiciho zafeni je zalozeno na pfevodu energie ionizujiciho
zafeni na energii foton v oblasti blizké ultrafialové a viditelné oblasti spektra. Tyto fotony jsou
pak snimany ve formé zableski vhodnymi snimaci (fotonasobice, fotodiody). Vystupni signal
z detektoru je pomoci fotondsobicCe preveden na elektricky signal a ten je nasledné zpracovan
vhodnym analyzatorem a software. O takovychto typech detektori pak hovoifime jako
scintilacnich detektorech.

Prvni plastové detektory byly vyvinuty v padesatych letech s cilem nahradit pfedevsim kapalné
scintilatory a nabidnout pro detekci zafeni levny, dobie dostupny material umoziujici vyrobu
detektorti s velkym objemem a v podstaté jakymkoliv tvarem. V soucasné dobé jsou hledany
jak nové metody pfipravy plastovych detektort s vyuzitim technologii pro zpracovani plasti
(extruze, vstfikovani, 3D tisk a dalsi), tak i nové slozeni (vyuziti specidlnich nanoplniv
s aktivnim povrchem, Upravy slozeni s cile zvySeni rychlosti odezvy, emitované¢ho spektra
zateni apod.).

Z hlediska cilového vyuziti jde o material pokryvajici svym uplatnénim Siroké spektrum pouziti
od detekce radioaktivnich zdroji (mytné brany, recyklace kovii, obrana) pies technické aplikace
(detektory vySky hladiny, 1ékatské aplikace - PET ) aZ po uplatnéni ve védeckych projektech
(detekce kosmického zéfeni, neutrin apod.). Celkové lze fici, Ze objem vyrob plastovych
scintilatorti ma v poslednich letech nartstajici tendenci pravé diky jejich rozsifujici se oblasti
pouziti a vyhodné cené.

Vyznam:

Vyvoj plastovych scintilacnich detektorti navazuje na dlouholetou tradici v této oblasti a snazi
se navazat na uspéchy pracovnikid Vyzkumného ustavu pfistrojii jaderné techniky, ktefi tento
typ detektorti v Ceské republice s uspéchem zavedli do vyroby. Diky silné podpoie nového
vlastnika technologie fy. Nuvia, ktera je svétovym leaderem v oblasti jadernych technologii, je
dalsi rozvoj t&chto produktii v ramci CR podpofen i konkrétnimi vystupy v projektech po celém
sveéte. Jednad se predevsim o spolupraci ve Védeckych projektech (SUPERNemo, ICARUS) ale
1 konkrétnich vyrobcich. Velmi diileZitou je spolecna spolupréce fy. Nuvia s centry vyzkumu v
této oblasti a to jak v oblasti jaderné fyziky a chemie (CVUT-UTEF, FJFI) tak i centry
zaméfenymi na vyvoj polymernich materialti (CPS Zlin, UMCH Praha, PIB Brno).

Prioritni vyzkumna témata:
Stiednédoby horizont:

- vyvoj zaméfeny na vyuziti soucasnych plastikaiskych technologii pro vyvoj novych typi
scintila¢nich detektort (extruze, 3D tisk a dalsi)

- vyzkum v oblasti slozeni plastovych scintilatorti (uplatnéni nanoplniv, specialnich aditiv a
uprav sloZeni luminiscenc¢nich aditiv)

- vyzkum v oblasti modifikace vlastnosti polymerni matrice (zvySeni teplotni odolnosti,
zlepsSeni mechanickych vlastnosti a dalsi)

Dlouhodoby horizont:
- hledani a vyvoj novych materidli pro oblast plastovych scintilatora (PEN a jeho modifikace)

- vyvoj technologie vyroby scintila¢nich detektorii
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4.2. Biotechnologie

Navrh vyzkumnych témat pro oblast biotechnologii je shrnut v kapitole 6. Jako piiklady
potencialnich fegitelii 1ze uvést Ustav chemickych procesit AV CR, v.v.i. Praha, Vyzkumny
Gistav anorganické chemie a.s. Usti nad Labem, Ustav experimentalni botaniky AV CR, V.V.i.
Praha, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha, Centrum regionu Hand pro
biotechnologicky a zemé&délsky vyzkum, Olomouc (hlavné kap.4.1.4.), VSCHT Praha,
CEITEC Brno a dalsi.

V sousednim Rakousku bylo zapojeno v roce 2014 do biotechnologii 336 spole¢nosti a
vyprodukovaly vyrobky v hodnoté 19,1 mil. euro. Ve vyzkumu je zapojeno 157 instituci.

Primarni plasty se podileji 13,6 %.

V tnoru 2017 ptijalo Bio-based Industry Consortium (BIC) 38 novych ¢lent do evropského
sdruzeni, které podporuje udrzitelnou bio-ekonomiku. Spole¢né fesi 36 projektt s podporou
419 miliont euro. Spolupracuje se 6 chemickymi firmami a 8 bio-regiony z Polska.

Biotechnologické procesy muzeme rozdélit dle jednotlivych typt vyslednych produktt do
kategorii:

4.2.1. Nové fermentacni procesy

V soucasné dobé¢ jsou fermentacni technologie zastoupené prevazné ve farmako-chemickych
vyrobach a nové technologiich vyroby biopaliv. Mezi chemikalie naseho z4jmu patii etanol,
butanol, kyselina propionova a 3-hydroxypropionova, kyselina aspartova, jantarova, mlé¢na.
Vsechny tyto latky lze zafadit jako potenciondlni suroviny pro vyrobu novych typi
,biopolymert‘.

4.2.2. Nové enzymatické procesy

Vhodné pouzité enzymy umoznuji uskutecnit (tj. katalyzovat) reakce, které jsou za uziti
tradi¢nich chemickych metod nesnadné (rozklad lignocelulézové a odpadni biomasy a Skrobt
na cukry a jiné jednoduché slouceniny) nebo nemozné a mohou vést k efektivni vyrobé
monomerl pro piipravu pokrocilych plasti. V ¢ervnu 2017 publikovala firma CARBIOS
vystavbu poloprovozni linky na enzymaticky recyklacni proces k vyrobé ¢istého PET z riiznych
odpadnich typt PET.

4.2.3. Termo-katalytické procesy

Vybér vhodnych technologii zaméfenych na urcity typ biomasy miiZe zajistit optimalni
vystupni produkt stalé kvality. Pro pyrolyzni procesy je nutny vyvoj zejména vhodnych
deoxygenacnich, hydrogenac¢nich a depolymeriza¢nich katalyzatort. K tomu, aby tyto metody
byly konkurenceschopné je zapotiebi sniZit jejich celkovou energetickou spotiebu, navrhnout
nizkonakladové¢ katalyzatory, které umozni ptimé St€peni ligninu a celul6zy na jednodussi latky
a optimalizovat separa¢ni metody produktii. Koncepcné lze rozdélit vyvojové programy na
Stépeni biomasy a nasledné déleni produktii a na separaci na celulézu, hemicelul6zu a lignin a
nasledné zpracovani téchto polymert.

4.2.4. Vyroba komoditnich chemikalii

Mezi zakladni vize uplatnéni biomasy jako suroviny pro chemicky a plastikaisky primysl je
predpoklad, Zze vhodnou konverzi vstupni suroviny bude mozno nahradit stavajici fosilni
surovinovy pool nebo vytvotit novy ,,zeleny* produkt s ekvivalentnimi vlastnostmi. Jako hlavni
zdroj suroviny se ohledem na vhodnost uvazuje lignocelul6zova biomasa. Je ucelné zaméfit se
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1 na budovani novych ,,value-chains®, tedy na nové typy vyrobkt — ptikladem je napt. PLA a
jeji uplatnéni jako biodegradabilniho polymeru.

Celuldza popt. hemiceluldza, ktera patii mezi hlavni stavebni slozky vétSiny rostlin a dievin, je
jedna ze surovin se strukturné vhodnym slozenim. Molekuly ziskané rozkladem celulézy se
mohou povazovat za prekursory novych alternativnich monomert a specialnich polymernich
hmot, ale také za vhodné intermediaty technologickych procest. Jde zejména o latky C3 — C6,
jednoduché cukry a kyseliny.

Pozornost by méla byt zamétena i na selektivni depolymeraci celuldézy a nasledné konverze
meziprodukti jako jsou napt. levoglukosan a hydroxymetylfurfural.

Lignin, tvofici ve vétsin¢ pripadi v biomase 18 — 32 % hm., je navrzen jako dal$i vhodna
surovina do nového produktového sméru. Vzhledem ke své polyfenolické struktute se jevi jako
vhodna surovina pro ziskavani zejména jednoduchych aromatii, benzenu, toluenu a xylenu.
Tyto latky je mozno bez problémil zaclenit do stavajicich petrochemickych vyrob. Tim je
vyfesen odbyt a kone¢né zpracovani. Podle nékterych studii by bylo ekonomicky vyhodnégjsi
ziskavat rovnou i fenoly (a vyhnout se tak naslednému reakénimu kroku, tj. oxidaci aromatii na
fenoly).

V soucasné dobé vsak neexistuje vhodny depolymeriza¢ni a dealkyla¢ni katalyzator pro
Stépeni celulozy, hemiceluldzy a ligninu na vyse uvedené slouceniny. Vhodny zptisob se jevi
jako kombinace katalyticko termochemické a biochemické transformace.

Soucasné je do téchto vyzkumnych smérii nutné soubézné zatradit jako potencionalni zdroje
surovin rostliny s vysokym obsahem $krobtl, cukrii a olejt, u kterych je procesni technologie
zpracovani v nékterych piipadech ptibuznd (enzymatické Stépeni na jednodussi cukry —
hydrolazy, lipazy, amyladzy) a jejich potencial je stejné tak perspektivni jako u lignocelul6zové
biomasy.

Vyzkumny trend je tfeba zaméfit na vybéru vhodnych postupti a technologii pro §tépeni surovin
na bazi celulézy na nové perspektivni slouCeniny vcetné smérovani na moZznosti vyroby
kyseliny akrylové a metylakrylatu.

V realizaci minimalné na poloprovozni urovni jsou vyrobni jednotky na 100%ni biologické
bazi: etylen, anilin, n-butanol, isobutan, sitovadlo pro PUR, epichlorhydrin, ztuzujici plniva
(vldkna), metan. Novinky z této oblasti budou prezentovany na 7. konferenci ,,European
Biomass To Power* ve dnech 8. — 9. 11. 2017 v danském Aarhusu.

4.3. Nové procesy a zarizeni

Soucasni 4 cesti vyrobci komoditnich plastl budou mit v budoucnu problémy s udrzenim
inzenyrskych plastl byly z diivodu nekonkurenceschopnosti uzavieny. Konkrétné se jedna o
polypropylenoxid (PPO) a polyamid (PA) ve Spolané Neratovice a terpolymer ABS v Kaucuku
Kralupy nad Vltavou.

Arkema investuje 300 mil.euro ke zdvojnasobeni stavajici vyrobni kapacity bio — PA1l
zZ ricinového oleje, do roku 2021. Soucasti investice bude i zvySeni kapacity bio — PA —
elastomer s aplikaci v elektronice a sportovnich potiebach.

Vyzkumné by se mél podpofit vyvoj specialit v ramci komoditnich plasti u kompaundéri.
Touto Cinnosti by se mélo v CR zabyvat min. 40 malych a stiednich vyrobct. Taktéz na oblast
zpracovani a finalizace plastovych vyrobki by se méla vyzkumné zdkladna zaméfit.
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Samostatnym v CR zatim mélo feSenym problémem je vyuZiti plastovych odpadi v procesech
vyroby a jejich zpracovani po skonceni jejich zivotnosti. Jestlize v roce 2015 bylo v Evropé
aplikovano 49 mil. tun plasti, pak v odpadech jich skon¢ilo 25 mil. tun. Vyuziti téchto odpada
recyklaci, energetickym vyuzitim a skladkovanim je patrné z obr. ¢. 2.

Energy
recovery

Recycling

25 Mtonne
of post-
consumer
plastics
waste

Landfill

Obr. & 2 — Vyufiti odpadnich plasti v Evropé

Dlouhodobé se snizuje v EU podil skladkovani odpadnich plasti — obr. €. 3.

Mtonne
15 Vv Landfill
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Obr. é& 3 — Trend vyuZiti plastovych odpadii (2006 — 2012).

V CR se spotiebovava roéné vice nez 1,1 mil. tun plasti. Dle modelu EU by mélo vznikat roéné
ptes 550 tis. tun odpadnich plasti. Vykazujeme vSak pouze 380 tis. tun a z toho jesté 50 %
skladkujeme — obr. ¢. 4. V EU ¢ini hodnota sladkovanych odpadnich plasti 8 miliard Euro,
v CR — 5,5 miliardy K&.
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Obr. & 4 — Vyuziti plastovych odpadii v EU.

Analyticky a vyzkumné je nutno feSit bilancovani odpadnich plasti za hlavni aplikacni
segmenty — obaly, stavebnictvi, dopravni a elektro prostfedky a hlavné systém efektivniho
vyuZiti. Jedna se o potencidl pro malé a stiedni firmy.

rM v

Mezi potencionalni fesitele 1ze uvést: EKO-KOM, Asociaci pro recyklaci stavebnich materiald,
5 uréenych organizaci pro recyklaci elektronickych zatizeni, VSCHT, UTB Zlin a dalsi.

V souvislosti s dalsim vyvojem efektivnich a environmentalné ptijatelnych technologii pro
vyrobu plastli budou hledany nové chemické procesy a aplikovana netradi¢ni zafizeni. V této
oblasti budou uplatiovany naptiklad oxida¢ni postupy pro destrukci toxickych ¢i obtizné
biologicky odbouratelnych organickych polutanti metodami mokré oxidace za superkritickych
podminek ¢i v ptitomnosti novych katalyzatorii. Do oblasti optimalizace procest jsou zatazeny
i prvky automatizacni techniky, protoze v CR jsou vytvofeny dobré podminky twispéiné
realizace adaptivniho fizeni procesu (APC - Adaptive Process Control).

K feseni fady navrzenych témat je v CR k dispozici solidni vyzkumnéa zakladna, piipadné
existuje i s aspésnym napojenim na pramyslovy vyzkum.
Védeckotechnicky potencial pro tento obor byl identifikovan naptiklad: Ustav chemickych

procestt AV CR, V.v.i. Praha, Vysoka §kola chemicko-technologicka Praha, Ustav jaderného
vyzkumu Rez a.s., Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem a dalsi.

Mezi potencialni fesitele 1ze uvést naptiklad: Momentive Specialty Chemicals a.s. Sokolov,
Agrofert a.s. Praha, Synthos Kralupy nad Vltavou a dalsi.

Navrh vyzkumnych témat v této oblasti je shrnut v kapitole 6.

4.3.1. Fyzikalné-chemické procesy na fazovych rozhranich
e elektrochemické procesy pro efektivni syntézu chemickych specialit, resp. pro recyklaéni
technologie
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4.3.2. Vyzkum novych procesii- chemické procesy za extrémnich podminek

Intenzifikace chemickych procesi volbou extrémnich podminek vyuziva technologie,
provozované pii vysokych teplotach a tlacich, nebo v netradi¢nich rozpoustédlech. Vybrana
témata z této oblasti se zabyvaji naptiklad kinetikou reakci s Gcasti plynt, termodynamikou
procest, procesy za superkritickych podminek, procesy s vyuzitim plasmy pro upravu povrchu
plasti atd.
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5. Koncepce vyzkumu a vyvoje v CR a tloha CTP PLASTY
pfi jeji realizaci
V souladu se zavéry konference pofadané MPO CR a SCHP CR ,Udrzitelny rozvoj a

konkurenceschopnost chemického praimyslu CR*, Ize povazovat za nejvazngjsi tyto problémy
institucionalniho ramce narodniho inova¢niho systému:

e Absence globdlniho strategického cile (rozpracovaného do kratkodobych a
sttednédobych politik) definujiciho dlouhodobou orientaci ¢eské ekonomiky;

e Absence dlouhodobého strategického cile hlavnich zahrani¢nich vlastnikli nejvétsich
vyrobcl primarnich plasti — Unipetrolu a Synthosu;

e Absence stabilniho systému hodnoceni kvality VaV instituci, na jehoz zaklad¢ by bylo
mozné vytvofit stabilni systém financovani veiejného VaV, ktery by umoznil soustiedit
zdroje na podporu excelence, dlouhodobé planovani piijmt VaV instituci ve vazbé na
vlastni rozvojovou strategii. Novy systém hodnoceni by mél byt postupné
implementovan od roku 2017 (M17+).

e Dosavadni hodnoceni programti podpory VaV a podpory inovaci je ¢asto formalni, coz
prakticky znemoziuje kvalitni monitoring a evaluaci s promitnutim jejich vysledkl pii
nastavovani politik a nastroju;

e Vyzkum je velice volné a Casto spiSe formaln¢ navazan na praxi, nedostate¢né reflektuje
potieby a zajmy podniki (domacich i zahrani¢nich) ani se nesnazi vyznamné v této sféte
prosadit;

¢ Nejsou identifikovany technologické oblasti strategického vyznamu pro budoucnost CR
(stejné jako kapacity pro adekvatni foresight, bez n€hoz tuto identifikaci nelze kvalitné
provést) s implikacemi pro proces stanoveni priorit vefejného VaV,

e Soucasné stanoveni priorit CR v oblasti orientovaného VaV je piili§ obecné a §iroké,
neumoznuje potiebnou koncentraci zdroju pro dosazeni mezinarodni excelence;

e Podpilirna inovaéni infrastruktura (inkubatory, VTP, CTT atd.) se rozviji v fad¢ ptipadi
bez dostateéné vazby na skutecné strategické cile a priority ztizovatelt. Dusledkem je
to, Ze mnoho z téchto instituci neni dobie fizeno ¢i nema potfebné zdroje na zajisténi
vykonu svého poslani. Tato podpirna infrastruktura tak az na vyjimky neposkytuje
sluzby v potiebném rozsahu a kvalit¢.

Ke strategickému fizeni politiky VaVal neoddélitelné patii stanoveni prioritnich sméri, na
které bude kladen diiraz pii poskytovani vefejné podpory vyzkumnych a inovacnich aktivit. Je
zfejmé, Ze malé zemé nemaji dostatené kapacity na realizaci Spickového (nebo alespoi svétove
srovnatelného) vyzkumu ve vSech védnich oborech. V malych zemich také neexistuji
dostatecné kapacity primyslové zékladny a sektoru sluzeb pro rozvoj konkurenceschopnosti
zalozené na inovacich ve vsech oborech ekonomické ¢innosti. Z téchto divodii je nezbytné
koncentrovat tsili politiky VaVal do rozvoje oblasti, ve kterych existuji dostate¢né kapacity ve
vyzkumné a aplikaéni sféte.

VétSina rozvinutych trznich ekonomik vénuje velkou pozornost uspoifddani néarodniho
inova¢niho systému a inovac¢ni politice vétSinou zaméfené na dlouhodobou udrzitelnost
konkurenceschopnosti, tj. do budoucnosti orientovany mix aktivit a motivac¢nich nastroji
zaméfenych na podporu inovaci s vysokou ptidanou hodnotou. CR proto potiebuje vlastni
inovacni politiku (a na miru vytvofeny mix nastroji), ktera bude reagovat na jedinecné
problémy a podminky mistniho inova¢niho systému.

Nérodni politika rovnéZ ptihlizi 1 k zdvaznym a doporucujicim dokumentiim organt Evropské
unie, pozornost je vénovana i operaénim programiim podilovée financovanym ze strukturalnich
fonda EU, protoze ty vyrazné ovlivni zdkladnu VaVal v CR a jeji rozvoj. Cilem je vytvorit
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rdmec pro realizaci opatieni v oblasti VaVal stimulujici rozvoj znalostni spolec¢nosti, ktery
povede k dalSimu ristu konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky a ke zlepSeni kvality Zivota
v CR.

Jednim z cili NP VaVal je pfehodnoceni priorit aplikovan¢ho vyzkumu, vyvoje a inovaci ve
vazbé na potieby udrzitelného rozvoje CR. Odpovédnost za uskuteciovani tohoto opatfeni ma
Rada pro vyzkum vyvoj a inovace, ktera ptipravila zékladni principy, podle kterych budou
piijimany nové priority.
Mezi priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci CR patii:

e Dbiologické a ekologické aspekty udrzitelného rozvoje,

e molekularni biologie a biotechnologie,

e energetické zdroje, véetné uspornych opatireni ve spotfebe energii

e materidlovy vyzkum,

e konkurenceschopné strojirenstvi,

e informacni spolecnost,

e bezpecnost a obrana

e obchova ekonomika

Snahou CTPP pii realizaci NP VaVal je stale aktivni zapojeni do p¥ipravy narodnich priorit
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci, do ptiprav upravy Metodiky hodnoceni vysledki
vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledki ukonéenych programt a do projektu MPO CR
tykajici se problematiky mezinarodni konkurenceschopnosti primyslu v CR.

CTPP muZe pro tyto ucely vypracovat detailngjsi analyzy konkurenceschopnosti ¢eského
plastikafského prumyslu v evropském ¢i svétovém kontextu, piip. i ulohy Ceskych podniki
V nadnarodnich strukturdch a zaméfit se pak na vytipovani téch oborl, kde ma cesky
plastikaisky primysl tradici, odpovidajici postaveni a vétsi pravdépodobnost zasadniho
piispévku k udrZitelnosti ¢eské chemie a ke konkurenceschopnosti a udrZitelnosti v evropském
a celosvétovém kontextu.

Rovnéz pozitivni ovliviiovani legislativniho prostfedi pro chemicky primysl patii mezi
zakladni ukoly SCHP a CTPP.
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6. Navrhované smeéry vyzkumu

1. Moderni plasty a spoti‘ebni vyrobky

vyvoj vyroby modernich obalovych materialt

vyvoj novych izola¢nich materiali

vyvoj materialll Z obnovitelnych surovin, zejména aditiv pro plasty

vyvoj modernich technologii zpracovani plastl, véetn¢ kompaundovani a recyklace
odpadnich plasti

rozvoj modernich aplikaci komoditnich, inZenyrskych a specialnich plasti

vyvoj biodegradabilnich polymert

vyuziti a piiprava strukturovanych polymera

vyvoj polymer se specidlnimi vlastnostmi (magnetické, vodivé atd.), vyzkum
vyuziti komeréné dostupnych nano-sloucenin kiemiku na bazi polyhedralnich
silsequioxanti (POSS) jako nosice katalytickych komponent pti polymeraci styrenu
a olefini

vyvoj modernich zdravotné nezévadnych anorganickych UV absorbéri jak pro
natérové hmoty, tak pro kosmetiku a plasty

tkané a netkané polymerni textilie

polymery pro ukladéani energie

polymery pro 3D tisk — do roku 2021 se o¢ekava pramérny ro¢ni rist spotieby 21,6 %
vyvoj a efektivni vyuziti plastovych recyklati

nové bio — polyoly pro PUR (oc¢ekévany rocni rist 9,5 % ro¢né do roku 2021)

2. Nanokompozity

vyzkum zaméfeny na pochopeni efektil nano-plniv s velkym specifickym povrchem
na mechanické vlastnosti, degradac¢ni a hotlavostni chovani polymert

vyzkum podminek ptipravy novych, netradi¢nich typti nanokompozitnich materialt
na bazi montmorillonitickych jilii a dalSich typl anorganickych nanoc¢astic

vyvoj metod pro dispergaci nanocastic a hodnoceni jejich vlastnosti

vyzkum povlakovych technologii se specializaci zejména na automobilovy prumysl,
a vyrobu dopravnich prostiedki

vyuziti a modifikace dosavadnich zplsobi ptipravy nanoc¢astic ke zlepSeni vlastnosti
polymernich materidll a optimalizaci vlastnosti nanokompoziti vzhledem
k zamyslené oblasti jeho vyuziti

studium mozZnosti nahrady klasickych (kovovych) materiali pomoci kompoziti
s vlastnostmi upravenymi na miru

vyvoj technologii ptipravy novych typii anorganickych a organickych nanocastic
vyvoj povrchovych uprav se zlepSenymi vlastnostmi a odolnosti proti rliznym,
zejména povétrnostnim vlivim

studium vlivu pouzivani nanocastic na Zivotni prostiedi a zdravi

vyvoj samoorganizovatelnych kompozitnich materidli a “chytrych povrchi*

3. Materialy pro zdravotnictvi

vyvoj vhodnych biopolymert pro aplikace ve zdravotnictvi

vyvoj tzv. bioanalogickych polymera (doprava 1€k, nahrada kiize nebo kostni dieng)
vyvoj vyroby novych membran pro dialyzu

pokrocilé plasty pro farmaceuticky priamysl a 1ékatstvi
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4. Biotechnologicka vyroba komoditnich chemikalii jakoZto zdroju pro vyrobu
plasta — aplikace zejména enzymatickych a termochemickych procesii na pripravu
a vyrobu plasti s vysokym komer¢nim potencialem

vyzkum novych typa Katalyzatorti pro vyuziti jak pro termochemické procesy, tak
pro vzajemnou synergii s biochemickymi konverzemi, které zvysi efektivitu a
specificnost §tépeni celulosy na molekuly o velikosti C3 — C6

vyvoj provoznich technologii a celkovy scale — up pro vyuziti novych metod
Vv realnych provozech

vyzkum a vyvoj novych vysoce efektivnich metod (synergie enzymatickych a
standardnich katalyzatora) pro specifickou depolymerizaci a dealkylaci

extraktivni destilace rozvétvenych bio-polymert ziskanych z konverzi biomasy
vyzkum a vyvoj biopolymerti a zpusobl nakladani s bio-polymery, piedevs§im
s biodegradovatelnymi, po skonceni jejich Zivotnosti

navrh vyuziti novych produkti ve stavajicich podminkach chemického a
plastikatského pramyslu v CR

5. Procesy vyrob specialit

snizit dobu produkéniho cyklu s pouzitim neptetrzitého méteni a kontroly vyroby
potladit produkci zmetkt a/nebo nutnost prepracovani produkti

posilit vyuziti automatizace vyroby pro zlepSeni jeji bezpecnosti a snizeni moznych
chyb operatora

sniZit spotfebni normy materialt a energie a posilit nartst vyrobni kapacity

zajistit kontinualizaci procesu pro zvySeni efektivity s pouzitim zafizeni malého
meéftitka — mikroaparaty

usnadnit variabilitu vyrobni linky

6. Vyuziti modernich katalyzatori

nizkoteplotni katalyza pro rozklad zdravi Sskodlivych latek jako VOC ze stavebnich
hmot, lepidel a €isticich prostredki v interiérech

vyvoj katalytické vnitini vrstvy obalil potravin pro odstranéni zbytkového kysliku
pro skladovani potravin

vyzkum vyroby lehce nebo samocistici superhydrofobni plochy pro rizné uziti napf.
sténové barvy, okna, auta, zvukové bariéry, odévy

vyvoj polymer-stabilizovanych bimetalovych nanokatalyzatort

7. Reakce v elektromagnetickém poli, chemické procesy iniciované zafenim

zafenim iniciovand polymerace, syntéza makromolekularnich latek
starnuti, foto-degradace materialt
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7. Budouci aktivity CTP PLASTY, stiednédobé cile IAP do
roku 2022

7.1. Zakladni cile CTP PLASTY

e zvySovani konkurenceschopnosti plastikafského primyslu v Ceské republice

e na zéklad¢ iniciovani a provadéni védecko-technickych vyzkumi a komercniho
vyuziti védeckych feSeni vytvafeni mostu mezi védou, vyzkumem a primyslem
v oblasti plastt

e propagace inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v plastikarském
pramyslu

e prosazovani potieb sektoru plastikaiského prumyslu a predevsim vyzkumnych a
akademickych pracovist’ pfi feseni otazek vyzkumu, vyvoje a inovaci na tirovni Rady
vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace

e podpora rozvoje odborného vysokoskolského vzdélavani pro zabezpeceni potieb
pramyslu

e nabizet podporu pii inovacich vyrobniho programu malych a stfednich firem, které
nemaji odpovidajici vyzkumné a vyvojové zazemi

e spoluprice pii vytvafeni politiky a pravnich ptedpisit slouzicich k povzbuzeni
inovacnich aktivit

e zapojeni Ceské republiky do realizace hlavnich ¢innosti Plastics Europe a Evropské
technologické platformy pro udrzitelnou chemii nasledujicimi zptisoby:

- zpracovani a aktualizace Vize rozvoje plastikarského primyslu
- zpracovani a aktualizace SVA
- zpracovani a aktualizace IAP

- iniciovani a  provadéni  védecko-technickych  vyzkumid a analyz
védeckotechnického potencialu v oblasti plasti

- zpracovat navrh programu podpory plastikaiského primyshu v CR

o zapojeni Ceské republiky do evropskych struktur: PlasticsEurope — vyrobci
primarnich plasti a EuPC — asociace zpracovatell plasti a n€kolika evropskych
asociaci pro recyklaci a vyuziti odpadnich plastt

Piinos pro ¢leny CTPP a pro rozvoj ¢eského plastikaiského primyslu bude zhruba ve &tyfech
hlavnich oblastech:

1) Oblast informacni — vznikne sdruzeni udrzujici aktualni souhrn informaci o stavu
technologii a legislativy v CR a porovnani se stavem v EU ve vztahu k udrzitelnosti chemie
jako oboru, informace a podklady o komeréné vyuzitelnych technologiich, pro vyzkumné
subjekty naméty na projekty.

2) Oblast finanéni (véena) — CTPP vytvoii vhodné prostiedi pro realizaci spoleénych projekti
mezi jednotlivymi ¢leny platformy a vytvareni konsorcii, které se mohou v riznych
programech vefejné podpory uchdzet o dotace na vyzkum a realizaci svych inovac¢nich
zamért, ¢lenové CTPP tak rozsiii své zkuSenosti z feSeni spolednych projektii s vefejnou
podporou,CTPP se aktivné u¢astni vyuzivani piislusné vyzkumné infrastruktury v ramci OP
VaVvpl.
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3) Oblast lidskych zdrojia — CTPP bude mapovat zaméry jednotlivych ¢lent v oblasti vyuZiti
novych technologii, zdroji surovin a novych materidli a bude spolupracovat se
vzdélavacimi institucemi pii formulaci novych studijnich oborti.

4) Neformalni komunikaéni kanaly — vznik neformalnich pracovnich skupin zalozenych na
osobnich kontaktech, zahrnujici prafezoveé rizné specializace, tyto vazby jsou klicové pii
formulaci a feSeni komplexnich projektt.

7.2. Stirednédobé cile CTP PLASTY

e ve specifickych kritériich vyzev podpurnych programti pii hodnoceni projekti bodoveé
zohlednit ¢lenstvi vV narodnich technologickych platformach (dale NTP),

e ve specifickych kritériich vyzev podplirnych programii pti hodnoceni projekti bodoveé
zohlednit soulad projektu s IAP,

e aktivngji zapojit CTPP do ptipravy budouciho programovaciho obdobi ramcovych
programt EU, zejména realizace legislativniho balicku pro vyuziti odpadnich plasti
Vv obéhové ekonomice,

e aktivn& zapojit CTPP do konzulta¢nich skupin pfi pipravé vyzev narodnich programi
vyzkumu,

e spolupracovat pii vytvareni politiky a pravnich ptedpisi slouzicich k povzbuzeni
inovacnich aktivit,

e zpracovat podrobngj$i analyzu konkurenceschopnosti ¢eského chemického primyslu
Vv evropském ¢i svétovém kontextu,

e podporovat rozvoj technického vysokoskolského vzdelavani,

e podpofit vétsi zapojeni MSP do vyuzivani ¢eského védeckotechnického potencialu,

e CTPP se zapoji do feseni grantovych projekti s cilem ziskat prostiedky pro udrZitelnost.

Uspésnost zadatelti v soutéZich o stitni podporu je zasadné odvisla od toho, jak dobie je
napséana a doloZena pifihlaSka do soutéZe. Malé firmy Casto pfichdzeji s dobrymi naméty, ale
protoze se nespoji se zkuSenymi vyzkumnymi pracovisti, nedolozi projekt dostatecné a
Vv soutézi neuspéji. Tomu by mohlo napomoci vypracovanim mapy vyzkumnych pracovist’ na
podnikatelské i akademické urovni, ze které by vyplyvalo, které typy projektd jsou jednotliva
pracoviste schopna technicky a persondlné¢ feSit. Soucasné¢ bude zpracovan piehled
potencialnich MSP, s kterymi by mohla CTPP spolupracovat.

Ukolem CTPP bude priibé&zné sledovat plnéni Jednotlivych kroki a provadét podle konkrétniho
vyvoje situace korekce IAP, tak aby ¢lenové CTPP méli aktualni informace o postupu feseni.
CTPP bude organizovat pravidelné (alespon jednou ro¢n€) seminai k uptesnéni IAP.

Budeme usilovat o rozsiteni ¢lenské zakladny zejména z primyslovych podniki s cilem posilit
aplikacni potencidl a zorganizujeme workshop ke zlepseni vychovy vysokoskolaki, zejména
v novych oborech jako je bioinzenyrstvi nebo nanotechnologie.

K zajisténi publicity vysledkil prace CTPP bude vydana brozura, IAP bude zvefejnén na
webové strance CTPP.

CTPP pieda své zakladni strategické dokumenty Koordina¢ni radé expertli pro piipravu
narodnich priorit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci jmenované v ndvaznosti na
vladou schvalené Principy pro pfipravu narodnich priorit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a
inovaci Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace.

CTPP se zapoji do fedeni grantovych projektd s cilem ziskat prostfedky pro udrzitelnost.
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Ulohou SCHP CR a CTPP bude aktivné spolupracovat s Technologickou agenturou CR a
Radou vyzkumu, vyvoje a inovaci, Technologickym centrem Akademie véd CR, Svazem
pramyslu a dopravy CR, Hospodaiskou komorou a dal$imi organizacemi, zejména pii
spoleném prosazovani cili IAP. Vyznamnou roli sehraje efektivni spoluprace s dalSimi
narodnimi technologickymi platformami, jak je uvedeno v SVA.

SCHP CR bude vyuzivat IAP jako nastroj pro orientaci zakladniho vyzkumu, stanoveni politik,
pro pfipravu narodnich priorit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci, pfipominkovani
zédkonti a lobovani SCHP CR ve prospéch chemickych podnikii a vyzkumnych organizaci.
Zucastnéni, ktefi budou nakonec provadét aktivity popsané v IAP, jsou rozmaniti. Zahrnuji
celou skalu podilniki (akademicka sféra, primysl, statni sprava), stejné jako samotnou
platformu a partnery angazované v CTPP nyni i v budoucnu.

V obdobi 2017 — 2019 bude platforma pokracovat ve svych aktivitich zaméfenych
nasledujicimi sméry:

e Neformaln¢ podporovat vznik vyzkumné vyrobnich seskupeni S cilem realizovat
vystupy [AP;

e Monitoring dal§iho vyvoje v oblasti udrzitelnosti rozvoje chemie po strance technické,
technologické a legislativni;

e Ve spolupraci s PlasticsEurope a ETP SusChem bude zajistovat zpétnou vazbu mezi
moznostmi CR a pozadavky EU.

e Podporovat spolupraci na mezinarodni Grovni
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8. Zaver

Pouze efektivni a koordinovana podpora VaVal v CR miize piinést vysledky v podobé posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych podnikit a v disledku toho 1 posileni celé Ceské ekonomiky.
Zadouci je posileni mezioborové spoluprace, nebot’ mezioborovy prenos vysledktl VaVal mize
znasobit vyuzitelnost téchto vysledkii a multiplikovat ekonomicky efekt plynouci z VaVal.

Pro budouci konkurenceschopnost Ceské republiky, pro jeji ispéch na globalnich trzich a tedy
také pro jeji ekonomicky riist neni dulezité, zdali pfipadné intervence spadaji do ramce kohezni
politiky nebo nespadaji, ale diilezité je, zdali jsou nebo nejsou pro Ceskou republiku potiebné,
ucelné a smysluplné. Pokud smysluplné jsou, je nutné hledat zptisoby pro jejich realizaci i mimo
kohezni politiku.

Zajimavy potencial pro inovace mohou mit malé firmy, které¢ se odstépily od existujicich
dominantnich hract a specializovaly se na tzky segment, jemuz prizpiisobily své aktivity a
ale v odvétvi chemického primyslu ocekavat potiebu investic do aktivit VaVal spojenou
s dobrymi manaZerskymi a strategickymi dovednostmi. Ukazuje se, Ze zde je prostor pro
uplatnéni vyzkumnych kapacit akademickych pracovist.
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9. Seznam pouzitych zkratek

APC Advanced Process Control

AV Akademie véd

CTT Centrum pro transfer technologii

CTP Ceska technologické platforma

CTPP Ceska technologicka platforma PLASTY
IAP Implementacni akéni plan

MSP Maly a stiedni podnik

NACE Klasifikace ekon. ¢innosti dle nafizeni evrop. parlamentu a Rady ¢. ES 1893/2006

NERV Nérodni ekonomicka rada vlady

NIP Narodni inovacni politika

NMR Nuklearni magneticka resonance

NP VaVal Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci
NTP Nérodni technologické platformy

OLED Organic Light Emitting Diode

RVVI Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace

SVA Strategicka vyzkumna agenda
TP Technologicka platforma
VaV Véda a vyzkum

VaVal Vyzkum, vyvoj a inovace
VTP Védeckotechnicky park
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