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Vyuziti digitalnich dvojcat pro zvyseni efektivity vyroby — Pavel Scholz

Konference Digitalni transformace v primyslové vyrobé a vyuziti Al v chemii



Predstaveni a cile prezentace
Kdo jsem, co pro mé téma znamen3, jaky je dnesni cil?

* Ing. Pavel Scholz
« CVUT v Praze — Fakulta strojni, Ustav fizeni a ekonomiky podniku

e Zivnostnik + spoluprace s InterMarium (distributor SW FlexSim — Autodesk)
e Simulace od roku 2013 (nejdrive spiSe neuspesne)

* Predstavit potencial pocitaCové simulace a digitalniho dvojcete

e Ukazat vyuziti na pripadovych studiich
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Vyznam digitalniho dvojcete a simulace

Co si predstavit pod simulaci, digitalnim dvojcetem a jak vnimat vyznam?
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Vyrobni procesy, linky a systémy
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Vyroba olejovych tanku — zavod ENGEL Kaplice

AUTOMATICKY SKLAD

g LE“W

@ Nové umisténi pracovist @ Pfesun ¢innosti komise Feinblech

() Pfesun ¢innosti pracovist ohranéni @ Predévaci mista @ Zrusena predavaci mista
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Problém VyfFeSen

Vyroba olejovych tanku — zavod ENGEL Kaplice
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Vysledky a prinosy
* Analyza dopadll zavedeni rlznych opatreni
- zména layoutu a mater. toku na uslou vzdalenost
- zvyseni intenzity vyroby na vytiZeni pracovist
- kombinace rliznych zmén

* Urceni potfebného poctu vozick
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Plnici a balici linka

INTERMARIUM

Vysledky a prinosy

* Analyza a optimalizace parametr( linky
- rychlosti dopravnikd
- délka a kapacita dopravnik(

- provoz jednotlivych pracovist

- produktivita a vyuziti linky

18. 9. 2025
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Robotizovana vyrobni linka

INTERMARIUM

.oo,v FLexSim

lnterMarium
Vysledky a prinosy
* Analyza a optimalizace parametru linky

- pocet operatoru pro zasobovani a udrzbu

- Uroven synchronizace robotu

44
.
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- kapacita zasobnik(

- pocet obihajicich paletek-nosi¢i na dopravniku
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Oblasti aplikace — vyroba

Kde a k cemu se nejcasteéji vyuziva simulace ve vyrobé?

* Navrh novych vyrobnich/montaznich procest/linek
* Analyza vytizeni zdroju a hledani uzkych mist

* Optimalizace poctu zdroju, kapacit buffert, rychlosti
* Testovani zlepsSeni bez rizika a zastaveni vyroby

* Testovani scénaru a situaci ,,co se stane kdyz” z
hlediska poruch, variability, sekvence vyroby

* Navrh logiky fizeni s ohledem na spotfebu energii
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Logistika a skladovani
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Vyskladnovaci proces skladu — zavod John Crane

Soucasny stav

* Metoda pick by order

* Vychystavani jednotlivych zakazek

e 4 operatori ve sméné, dvousmeénny provoz
Simulace novych variant

* Metoda pick by batch

 Davka s 15, 30 nebo 45 zakdzkami

2 nebo 3 operatori ve sméne, dvousmeénny prov.
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Vyskladnovaci proces skladu — zavod John Crane

Vysledky a prinosy
* Porovnani rGznych zpUGsob( vyskladnovani
e Otestovani dopadu rlizného objemu zakazek
na KPI procesu (napf. vytiZzeni pracovniku)
 Uspora pracovnikd

* Ovéreni zmén bez zastaveni provozu

* Nalezeni potencialu k dalSim zlepsenim

Zdvod Hnévotm" Ceska republika
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Provoz skladu — Linde

Vysledky a prinosy

* Analyza pracovniho vytizeni zdrojl

* Analyza doby vykladky jednotlivych dodavek

e Stanoveni potrebného poctu nakladnich vozidel
k provozu skladu

* Qvéreni schopnosti vyporadat se s oCekavanym
nartdstem poctu skladovych operaci

e Ovladaci panel pro dalsi vyuziti pri provozu
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Automaticky sklad a automatické vozicky

Number of AGVs: 5.00 : Status of AGVs
AV AGV1 Travel
Select an AGV to Follow: AGV2 Leatiag
Follow selected AGV AGV3 Waiting
AGV 4 Travel
Stop Following selected AGV AGVS ——

Utilisation of AGVs

I Travel empty | Travel loaded [ Loading [ Unloading [ Idie
Blocked

AGV_1 5596%

AGV_2 56.63% ’ s

s Vysledky a prinosy
AGV_4 56.73% I e

AGV_5 57.00%

o
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e Uréeni poctu potrebnych vozick(

Zoom to Warehousing Area

Top View 7 o v rv o
Vachos Saturaton e Analyza dopadu poctu vozicku na provoz
W Processin, I'] Setup

Machine_1 Machine_2 Machine_3 Machine_4 ,

) ) ) ) * Nastaveni logiky provozu

Machine_5 Machine_6 Machine_7 Machine_8

100. 00%' 100. 00%' 100,00%’ 100. 00%'

Machine_9 Machine_10 Machine_11 Machine_12

100.00%' 100. 00%' 100. 00%’ 100.00%’
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Oblasti aplikace — logistika a skladovani

Kde a k cemu se nejcastéji vyuziva simulace v logistice a skladovani?

* Navrh layoutu a organizace skladu

e Stanoveni potfebného poctu a typu zdroju

* Optimalizace transportnich davek, tras, ¢asu

* Testovani scénaru a zvySovani efektivity skladu

* Testovani logiky pridélovani ukolt a umisténi zasob
* Analyza maximalni kapacity skladu

* Navrh logiky fizeni zamezuijici kolizim a blokacim
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Spojité procesy
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Strategické planovani infrastruktury

b

. Day 58,02:37:17

Vysledky a prinosy
e Strategické planovani infrastruktury
e Qveéreni zavedeni nového produktu
* Ovéreni dopadll na zatizeni systému
* Testovani moznych scénar

« Uspora investi¢nich nakladd

18. 9. 2025 Digitalni transformace v priimyslové vyrobé a vyuziti Al v chemii 16



FAKULTA
STROJNI
¢VUT V PRAZE

Oblasti aplikace — chemicky prumysil
Kde a k cemu se nejcastéji vyuziva simulace v chemickém primyslu?

» Kapacita skladovaci a logistické infrastruktury

* Synchronizace dopravnich prostredku s procesnimi operacemi

* Koordinace dodavatelského retézce a minimalizace ¢ekacich dob dopravcl
e Ovérovani Casu cykll zpracovani kapalin

* Hodnoceni vlivu parametri na proces

/7 v O

* Testovani riznych scénaru (,,co kdyz“) nebo zda se vyplati rizné investice

/7 /7 Vv

* Analyza scénaru havarijniho fizeni
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Doporuceni pro potencialni vyuziti
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Moznosti implementace a vybér nastroje

Jakou zvolit formu implementace a na co si dat pozor pri nakupu SW?

» Zakoupeni studie / Zakoupeni simulacniho nastroje / Hybridni forma

 Sestavte si klicové pozadavky a ocekavani

* Nabizené nastroje peclive analyzujte (nesledujte jen jeden faktor)

e Zajimejte se o funkcnost a ukazku vyuziti (prace) na vlastnim problému
* Pozor na klamavé prezentace (vSe ma +/-), neexistuje nejlepsi nastroj

* Pri vybéru neopominejte trendy urcujici budoucnost

18. 9. 2025 Digitalni transformace v prliimyslové vyrobé a vyuziti Al v chemii
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Uskali, bariéry a prilezitosti
Na co se pripravit a nebyt prekvapen, pokud chcete simulaci vyuzit?

* VVSe neco stoji — zalezi na projektu a pozadavcich zadavatele

* Vymezeni projektu —znacné ovlivhuje dalsi faze

Data — nutnost ,,sbéru” a analyzy, riziko chybégjicich a nepresnych dat

 Kompetence — nepotrebujete hned cely tym, ale jde o komplexni provéerku

Modelovani — slozitost x abstrakce, Casové naroky, umeéni ziskavané s Casem
* Simulace — nerozhoduje za nas, pomaha testovat a optimalizovat scénare

* Simulace — potencial podpory dlouhodobého systematického zlepsovani
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Trendy urcujici budoucnost
Co vSe zvazovat, nejenom kdyz premyslim o nakupu simulaéniho SW?

* Globalni, dlouhodoby pohled a odhalovani skrytého potencialu

* Udrzitelnost podnikl — ekonomicka, environmentalni, socialni

e Ziva digitalni dvojéata — propojeni s redlnymi daty a paralelni provoz
 Uméla inteligence — uceni + optimalizace

* Uzivatelska privétivost prace

e Virtualni a rozsifrena realita

* Cloudova reseni, kombinované — hybridni simulace, ...
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Ing. Pavel Scholz
+420 735 858 552

Pavel.Scholz@fs.cvut.cz

https://www.linkedin.com/in/pavel-scholz
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