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NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/2405

o zajisténi rovnych podminek pro udrzitelnou leteckou dopravu
(Inciativa pro letecka paliva REFUE'EU)

» 0Od roku 2025 uklada dodavatellim leteckych paliv povinnost,
aby veskeré letecké palivo dostupné provozovatelum letadel
na letistich v EU obsahovalo urcity minimalni podil SAF

» 0Od roku 2025 uklada provozovateliim letadel nacerpat za rok
minimalné 90 % potrebného mnozstvi paliva na letisti v EU

» Provozovateliim letadel uklada vykazovaci povinnost (rocné)
zahrnujici celkové mnozstvi paliva, ,,nenatankované palivo” a
mnozstvi SAF =» nesplnéni povinnosti = sankce

» Dodavatelim paliv ukldada wvykazovaci povinnost (rocné)
zahrnujici mnozstvi dodaného paliva, mnozstvi SAF, emise
SAF, ... = nesplnéni povinnosti = sankce
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MINIMALNI PODIL SAF DLE ReFuelEU
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CO JSOU SAF DLE ReFuelEU?

» Letecka biopaliva
" nesmi byt vyrobena z potravinarskych a krmnych plodin
= zahrnuji pokrocila biopaliva (Pfilohy IX A, Smér. 2018/2001)
a paliva vyrobena z upotrebenych kuchynskych oleji a
zivocisnych tuku (Prilohy IX B, max. 3 %)
* nesmi byt vyrobena z materialli odvozenych z palm. oleje...

» Recyklovana letecka paliva s obsahem uhliku

Paliva vyrobena z odpadu neobnovitelného plivodu
a z vyfukovych plynu:

= pyrolyzni olej z odpadnich plasti a pneumatik

= CO, z fosilnich stacionarnich zdroju

» Synteticka letecka paliva (urcity povinny podil)
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CO JSOU SYNTETICKA LETECKA PALIVA?

> Paliva vyrobena z obnovitelnych zdroju nebiologického ptivodu
(RFNBO)

= musi byt z obnovitelnych zdroju
= energeticky obsah nesmi byt ziskan z biomasy (biepaliva)

o

1) ,E-fuel” (PtL): vodik z OZE + CO, (ze vzduchu, ...?)
H, + CO, = FT syntéza = uhlovodiky

2) Vodik z OZE a nizkouhlikovy vodik jako palivo (vyzaduje
specialni pohony: turbinové motory, prip. palivové clanky)
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KVALITA PALIVA JET A-1

» Mezinarodni pfesah = nejsou tak ¢asté narodni normy,
neexistuje evropska norma.

» Kvalita JET A-1 se obvykle fidi podle:
= ASTM D1655 (USA)
= Defence Standard 91-091
* JIG checklist - AFQRJOS (mezinarodni organizace JIG)

» Tyto specifikace uvadéji i mnozstvi a typy ,,syntetickych
komponent” které se mohou pridavat do paliva s odkazem
na Prilohy normy ASTM D7566

» Syntetické komponenty, resp. syntetizované uhlovodiky
zahrnuji obecné uhlovodiky vyrobené z alternativnich
(neropnych) surovin: uhli, zemni plyn, biomasa, ... (udrzitelna
letecka paliva?)

> ,Biokomponenty“: etanel,-ETBE,FAME-=» uhlovodiky !!!
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SYNTETICKE KOMPONENTY DLE ASTM D7566

1. FT-SPK: FT hydroprocessed Synthesized Paraffinic Kerosine
= uhlovodiky vyrobené FT-syntézou ze syntézniho plynu a
naslednym hydrogenacnim zpracovanim
" suroviny: zemni plyn, uhli, (biomasa, CO,)
" neobsahuje aromaty
= obsah v palivu: max. 50 % obj.

HEFA-SPK: Synthesized Paraffinic Kerosine from
Hydroprocessed Esters and Fatty Acids

= uhlovodiky vyrobené hydrogenaci esteru a mastnych kyselin

= suroviny: €isté a odpadni rostlinné olej a zivocisné tuky,
mastné kyseliny a podobné materialy

" neobsahuje aromaty
= obsah v palivu: max. 50 % ob;.
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SYNTETICKE KOMPONENTY DLE ASTM D7566

3. SIP: Synthesized Iso-Paraffins from hydroprocessed

fermented sugars
= uhlovodiky vyrobené hydrogenaci farnesenu ziskaného

fermentaci cukrut (Amyris)

= témér Cista latka (2,6,10-trimethyldodekan)

" suroviny: eukerné-a-skrobnatéplediny, (lignoceluléza?)

= obsah v palivu: max. 10 % obi;.

4. SPK/A: Synthesized Paraffinic Kerosine with Aromatics

= uhlovodiky typu FT-SPK s pridavkem aromatu vyrobenych
alkylaci aromatu (benzenu) neropného puivodu (s FT alkeny)

" suroviny: zemni plyn, uhli, (biomasa, CO,)

= obsah aromatickych uhlovodiki: max. 20 % obj.

= obsah v palivu: max. 50 % ob;.
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SYNTETICKE KOMPONENTY DLE ASTM D 7566

5.

VYSOKA SK
HEMICKO

ATJ/SPK: Alcohol-To-Jet Synthetic Paraffinic Kerosine

* uhlovodiky vyrobené z alkoholt (etanol, i-butanol) pomoci
dehydratace =» oligomerace = hydrogenace

" suroviny: eukerné-a-Skrobnatéplediny, (lignoceluléza, CO,)

=" neobsahuje aromaty

= obsah v palivu: max. 50 % obj.

CHJ: Catalytic Hydrothermolysis Jet (from FAE and FA)

= uhlovodiky vyrobené z mastnych kyselin a jejich estert
hydrotermalni konverzi a naslednym zpracovanim
(hydrogenace a/nebo izomerace)

= suroviny €isté a odpadni rostlinné olej a zivocisné tuky,
mastné kyseliny a podobné materialy

= obsah aromatickych uhlovodiku: 8-20 % obj.

= obsah v palivu: max. 50 % obj.
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SYNTETICKE KOMPONENTY DLE ASTM D7566

7. HC-HEFA SPK: SPK from hydrocarbons and HEFA
= uhlovodiky vyrobené hydrogenacnim zpracovanim
uhlovodiku, esterti a mastnych kyselin biologického plvodu
(odstranéni nenasycenych uhlovodiki + deoxygenace +, ...)
= suroviny: rasy (Botryococcus braunii)
=" neobsahuje aromaty
= obsah v palivu: max. 10 % obj.

8. ATJ-SKA: ATJ Synthetic Kerosene with Aromatics (nové)

CO-PROCESSING (DLE JIG CHECKLIST)

» Hydrokrakovdni ropné suroviny a esterti/mastnych kyselin

» Produkt obsahuje de facto HEFA

» Omezeni: max. 30 % obj. alternativni suroviny v ndstriku
max. 50 % obj. produktu ve findalnim palivu
max. 15 % obj. HEFA ve finalnim palivu
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POTREBNE MNOZSTVi SAF PRO EU
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POTREBNE MNOZSTVi SAF PRO EU
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NEJEN EU POUZIVA SAF

CORSIA (carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation)

= SniZzovani emisi CO, v letecké dopravé (pfrijato ICAO)
= Jeden z nastroju je pouziti SAF

[ CORSIA participating
States in 2025

B States that will join

CORSIA from 2027

|| States that are exemp
under CORSIA and
haven't volunteered
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HEFA VS. HVO

» HEFA - Hydroprocessed Esters and Fatty Acids
= Hydrogenacné zpracované estery a mastné kyseliny

Bioslozka pro letecka turbinova paliva (SAF)
Nazev naznacuje technologii a Iépe vystihuje suroviny
V soucasnosti se jedna v podstaté o jediny SAF

» Pro vyrobu HVO a HEFA se pouziva stejna technologie, jejiz
nastavenim/modifikaci Ize optimalizovat pomér produktt

» HVO - Hydrotreated Vegetable Qil
* Hydrogenovany rostlinny olej
= Bézné oznaceni, které oznacuje biopalivo pro vznétové
motory (XTL), resp. bioslozku pro vyrobu mot. naft (B7,...)
* Nazev naznacuje technologii, surovinova zakladna je sirsi:
rostlinné oleje, odpadni tuky, odpady ze zpracovani
rostlinnych oleju, ... (rostl. oleje, IX A, IX B)
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HEFA VS. HVO

Kapacity vyroby dle Argus Media group
(2024/2025) Pozadavky na SAF v EU (Mt)
HEFA % HVO 2030 2035 2040
Evropa 1,1 Mt 3,8 Mt 2,4(0,3) | 8,0(2,0) |13,6(4,0)
Svet 4,8 Mt 16,7 Mt
. HVO (diesel)
Co-processing H
Evropa 0,4 Mt 1,2 Mt
Svet 1,0 Mt 1,5 Mt
o J _
100 150 200 250 300 350

Bod varu (°C)
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ZAVER

» Budou dostatecné kapacity pro vyrobu SAF (HEFA a obecné)?

» Budou dostatecné kapacity pro vyrobu syntetickych paliv
(RFNBO: letecka a automobilova paliva)?

» Bude dostatek ,vhodnych” surovin pro vyrobu HEFA a HVO?
(omezeni: potravinarské plodiny, Priloha IX.B, materialy
z palmového oleje a sdji, ...)

» Jak ovlivni poptavka po SAF (HEFA) nabidku HVO?
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VYROBCI SYNTETICKYCH KOMPONENT

) . Blending Commercia-
g?;;:;:'on Abbreviation Eenes-glst::fcks ratio by lization
Volume Proposals
Fylcmm
Fischer-Tropsch E:g';:ggx '
hydroprocessed : Coal, natural -
synthesized FT-SPK gas, biomass 50% Elr(;;utfnllf Efl di
paraffinic kerosene S0l éhell '
Syntroleum
Synthesized AltAir Fuels,
paraffinic kerosene . Honeywell
produced from HEFA-SPK :r?g e{;a{:lzﬁilrlﬁal 50% UoP,
hydroprocessed fat re 'cled oils Neste Qil,
esters and fatty oy Dynamic
acids Fuels, EERC
Synthesized iso-
paraffins produced Biomass used
from HFS-SIF for sugar 10% Amyris, Total
hydroprocessed production
fermented sugars
Synthesized
kerosene with
aromatics derived by Coal, natural
alkylation of light FT-SPKIA gas, biomass 50% Sasol
aromatics from non-
petroleum sources
Biomass used Gevo, Cobalt,
for starch and Honeywell
Alcohol-to-jet sugar production UoP,
synthetic paraffinic ATJ-5PK and cellulosic 30% Lanzatech,
kerosene hiomass for Swedish
isobutanol Biofuels,
production Byoqy

ICAO GFAAF, 2017




