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Role biomasy v priimyslové transformaci Evropy ==

Biomasa: Klicovy nastroj dekarbonizace

1

Biomasa je klicovym obnovitelnym zdrojem, ktery zasadné prispiva k dekarbonizaci a nezavislosti evropského priimyslu na fosilnich palivech.
Jeji role spociva v dualnim vyuziti: slouzi jako udrzitelna surovina a efektivni zdroj energie (tepla/elektfiny), ¢imz primo podporuje transformaci

tézkého i chemického priimyslu smérem k nizkouhlikové budoucnosti.

Klicovy pilif pro
dekarbonizaci

Biomasa je nezastupitelnym
pilifem evropskeé strategie pro
dosazeni klimatické neutrality do
roku 2050

Jeji udrzitelny potencial je
fundamentalni pro dlouhodobé
cile dekarbonizace napfic celym
hospodarstvim

Zejména v odveétvich, kde jsou
jiné obnovitelné zdroje hire
aplikovatelné

Okamzité dostupny
zdroj uhliku

V soucasné fazi transformace je
biomasa unikatni, nebot
predstavuje jediny okamzité
dostupny obnovitelny zdroj
uhliku

Tim se stava kriticky ddlezitou
pro rychlé nahrazeni fosilnich
vstupU v primyslovych
procesech, které uhlik nezbytné
potrebuji jako vstupni surovinu
(napf. chemicky priimysl)

Aplikace v primyslovych
sektorech

VSestrannost biomasy umoznuje
jeji Siroké uplatnéni v klicovych
pramyslovych sektorech.
Efektivné ji lze vyuzit pro vyrobu
tepla a elektfiny v energetice,
jako surovinu pro inovativni
materialové inzenyrstvi a jako
zakladni stavebni kamen pro
bio-zaloZzeny chemicky pramysl

Strategické ukotveniv
legislative

Vyznam biomasy je oficialné
potvrzen a strategicky ukotven v
klicovych evropskych
legislativnich ramcich
NejdUlezitéji jsou jsou European
Green Deal a pripravovany Clean
Industrial Deal

Tyto dokumenty definuiji
biomasu jako nepostradatelny
nastroj k dosazeni udrzitelného a
konkurenceschopného
evropského primyslu



Ramec a definice bioekonomiky P

Definice bioekonomiky dle Evropské komise:

Bioekonomika zahrnuje ta odvétvi, ktera produkuji, vyuzivaji, zpracovavaji nebo spotiebovavaji obnovitelné biologické zdroje (z pevniny a mofi
jako jsou rostliny, zvifata, mikroorganismy, biomasa), a preménuji je v produkty s pfidanou hodnotou, jako jsou potraviny, krmiva, bio zalozené
produkty (bioplasty, stavebni materialy, chemikalie) a bioenergie.

Klicové principy bioekonomiky:

Prechod od zavislosti na fosilnich palivech

Klicovym principem bioekonomiky je strategicky a systematicky odklon od neobnovitelnych fosilnich zdroj(. Cilem je nahradit ropu, zemni plyn
a uhli biologickymi, obnovitelnymi alternativami a to jak v produkci energie, tak pfi vyrobé chemikalii a materiald

Tento prechod je nezbytny pro dosazZeni klimatickych cilll EU, sniZzeni emisi sklenikovych plyn( a zvySeni energetické bezpecnosti a
sobéstacnosti Evropy

Princip obéhovosti uhliku (cirkularni bioekonomika): Efektivni vyuziti a recyklace organické hmoty, minimalizace odpadu

Cirkularni bioekonomika stavi na principu maximalni efektivity a minimalizace odpadu. Tento koncept predpoklada uzavreny cyklus, kde je
uhlik opakované vyuzivan v ramci biologického systému. Organicka hmota, ktera by jinak skoncila jako odpad, je recyklovana a preménéna na

nové produkty s vysokou pridanou hodnotou (napf. bioplasty, hnojiva, bioenergie)
Tim se nejen snizZuje potieba primarnich zdrojd, ale také se pfedchazi vzniku sklddkového odpadu a souvisejicim emisim metanu, ¢imz se

efektivné hospodari s biologickym uhlikem



Druhy a zdroje biomasy v EU

Tri pilife hodnotového rfetézce bioekonomiky:
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Produkce biologickych zdrojt

Udrzitelné zemédélstvi se zaméruje na
produkci potravin, krmiv a technickych plodin s
minimalnim dopadem na pldu, vodu a
biodiverzitu. Klade dlraz na inovativni postupy,
stfidani plodin a ochrana padni Urodnosti, ¢imz
zajistuje stabilni vynosy

Odpovédné lesnictvi zajiStuje tézbu dreva a
biomasy takovym zpusobem, ktery neohrozuje
regeneraci lesU, jejich ekologické funkce (napf.
zadrzovani vody, ochrana klimatu) a biologickou
rozmanitost. Cilem je trvale udrzitelné
hospodareni s lesy, které poskytuje surovinu a
zaroven zachovava zdravé lesni ekosystémy
Akvakultura predstavuje rostouci zdroj
biologickych protein( a dalSich surovin.
Udrzitelna akvakultura minimalizuje znecisténi
vodnich zdroju, efektivné vyuziva krmiva a
zajiStuje dobré zivotni podminky chovanych
organismu a sniZuje tlak na volné Zijici populace
ryb

Pokrocilé zpracovani a technologie

Biorafinérie neboli integrované zpracovani
biomasy (namisto ropy) na biopaliva, chemikalie
a materialy s cilem maximalni efektivity a
nulového odpadu (obé&hovy princip)

Biochemie tedy vyvoj bio-zalozenych chemikalii
vyuzivajicich enzymy a mikroorganismy, které
nahrazuji fosilni produkty a dekarbonizuji
chemicky sektor

Zachytavani a vyuziti uhliku (CCU) tedy
technologie pro zachytavani a recyklaci CO,
(napf. z biomasy) a jeho preménu na synteticka
paliva nebo materialy, ¢imz se brani jeho uniku
do atmosféery

Power-to-X (P2X) rozumime koncept vyuzivajici
prebyte¢nou OZE elektfinu k vyrobé
alternativnich energetickych nosi¢l (napf.
vodiku) a udrzitelnych paliv pro obtizné
elektrifikovatelné sektory

Priumyslové sektory a aplikace

Chemicky primysl klade predevsim diraz na
nahrazovani fosilnich surovin bio zalozenymi
alternativami (bioplasty, biopolymery,
rozpoustédla), coz vede k vyrazné dekarbonizaci
tohoto odveétvi

Doprava rozuméjme zde poskytovani
pokrocilych a syntetickych biopaliv pro obtizné
elektrifikovatelné segmenty (letecka, kamionova
a namorni doprava), kde bateriova mobilita neni
efektivni.

Stavebnictvi neboli vyuziti bio-zalozenych
materiald (dfevostavby, izolace z konopi nebo
lnu) nahrazujicich konvenéni materialy a
fungujicich jako pfirozené ulozisté uhliku
Energetika hleda stabilni a flexibilni zdroj tepla
a elektfiny, ktery dopliuje nestabilni obnovitelné
zdroje (vitr, slunce) a zajistuje tak spolehlivost
sité



Potencial biomasy v Evropské Unii

Udrzitelny technicky potencial biomasy v EU:
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Rozdéleni udrzitelného technického potencialu biomasy v EU:

Titulni zprava ,,Udrzitelny technicky
potencial biomasy v EU“, kterou vydalo
Spole¢né vyzkumné stredisko Evropskeé
komise (JRC) v roce 2024, poskytuje
klicova data pro budouci planovani
bioekonomiky.

Podle této autoritativni zpravy se celkovy
udrzitelny technicky potencial biomasy v
Evropské unii pohybuje v rozmezi 950 az
1 050 miliont tun susiny ro¢né. Tato
data definuji realny a udrzitelny ramec,
kolik biomasy lze v ramci EU mobilizovat,
aniz by doslo k negativnim dopaddm na
biodiverzitu, produkci potravin nebo
ekosystémove sluzby, a slouzi jako
stézejni podklad pro evropskou
pramyslovou a energetickou politiku.

Joint Research Centre

JRC

Lesni biomasa (60 %): Pfevazna cast potencialu pochazi z lesniho
hospodarstvi. Zahrnuje vedlejSi produkty z tézby, profezavky,
harvestacni zbytky a cilené péstovanou energetickou biomasu. Tento
podil ukazuje klicovou roli lest pfi dekarbonizaci primyslu a energetiky,
vzdy pfi dodrzeni pfisnych kritérii udrzitelnosti

Zemeédelska biomasa (30 %): Vyznamny podil pfipada na zemeédélstvi.
Jedna se o Siroké spektrum materiall, od poskliziiovych zbytkl (sldma,
kukufi¢né stonky) pres cilené péstované energetické plodiny az po
vedlejsi produkty ze zpracovani zemédélskych produktd

Biologicky odpad, kaly a akvakultura (10 %): Zbyvajici ¢ast potencialu
tvofi cenné zdroje v ramci obéhového hospodarstvi. Patfi sem
biologicky rozloZitelny odpad z domacnosti a pramyslu, kaly z ¢istiren
odpadnich vod a biomasa z rychle rostouciho sektoru akvakultury.
Efektivni vyuziti tohoto podilu zasadné prispiva k minimalizaci odpadu
a produkci bioenergie a bioprodukt(

M Lesni biomasa

B Zemédélska biomasa

Biologicky odpad, kaly a akvakultura




Detail zdroju biomasy v Evropské Unii P
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Lesni biomasa: Zemédélska biomasa:
S odhadovanym mnoZstvim 580 milion( tun ro¢né tvofi lesni biomasa Zemédélska biomasa predstavuje 300 miliond tun roéné, coZ odpovida
dominantnich 60 % celkového potencialu. Jeji hlavni vyuziti je extrémné 30 % podilu. Tento zdroj je zasadni predevsim pro potravinarsky retézec,
diverzifikované. Historicky je kliCova pro stavebnictvi (dfevo), ale moderni kde slouzi jako krmiva pro hospodarska zvirata. Dale je vyznamné
bioekonomika ji vyuziva i jako stézejni zdroj energie (teplo, elektfina), vyuzivana pro vyrobu bioenergie (bioplynoveé stanice, spalovani) a jako
vstupni surovinu pro chemicky priimysl a vyrobu inovativnich materiala, surovina pro bio-based chemii, kde nahrazuje fosilni vstupy pfi vyrobé
jako je papir, lepenka a bio-kompozity. primyslovych chemikalii.

Odpady a vedlejsi produkty: Algae a akvakultura:

90 milionli tun ro¢né, tedy 9 % potencialu, pfipada na biologické odpady
a vedlejSi produkty (napf. poskliziiové zbytky, komunalni bioodpad, kaly z
COV). Tyto zdroje jsou kli¢ové pro cirkularni bioekonomiku a jejich
primarnim vyuzitim je vyroba bioenergie. Efektivni zpracovani téchto
materiall také produkuje kompost a kvalitni hnojiva, ¢imz se vraci Ziviny
zpét do pudniho cyklu a minimalizuje se potifeba syntetickych hnojiv.

Nejmensi, avSak rychle rostouci podil (10 miliont tun, 1 %) tvofi biomasa
z vodnich zdroj(. VyuZziti fas (algae) a produktd z akvakultury je zaméreno
na specializované a trhy s vysokou pridanou hodnotou. Zdroje jsou
primarné aplikovany v potravinarstvi (alternativni proteiny, doplrky
stravy), kosmetice a farmaceutickém primyslu (léCivé latky, extrakty).

Typ biomasy Mnozstvi | Podil | Hlavni vyuziti

Lesni biomasa 580 Mt 60% | Stavebnictvi, energie, chemie, materialy
Zemeédélska biomasa | 300 Mt 30% | Krmiva, bioenergie, bio-based chemie
Odpady 90 Mt 9% | Bioenergie, kompost, hnojiva

Algae 10 Mt 1% | Potraviny, kosmetika, farmaceutika




Hodnotoveé retézce vyuziti biomasy S

Vyuziti biomasy v moderni ekonomice se déli do dvou hlavnich sméru, které maji zasadné odliSnou ekonomickou efektivitu a
dopad na tvorbu hodnoty:

(Prvnl'm smeérem je energetické vyuziti, které zahrnuje pfimé spalovéh (Druhym, a z dlouhodobého hlediska strategicky vyznamnéjsSim \
biomasy k vyrobé tepla a elektfiny. Tento pfistup je technologicky méné smérem, je materialové a chemické vyuziti. Zde biomasa slouzi jako
narocny a poskytuje okamzity pfinos v dekarbonizaci energetiky, cenna surovina pro vyrobu komplexnich a sofistikovanych produktd,
nicméné ekonomicky generuje nizsi pfidanou hodnotu na jednotku jako jsou bioplasty, stavebni materialy, vlakna nebo specializované
zpracovaneé suroviny. chemikalie. Tento pfistup vyzaduje pokrocilé zpracovatelské

technologie (napf. biorafinérie) a vytvari podstatné vyssi multiplikator

\ ) \hodnoty a vice pracovnich mist nez pouhé spalovani. )

Strategie CEFIC:

Vyuziti vchemii ma multiplikator hodnoty 4:1 az 6:1 (produkt vs. surovina), coz je vyrazne efektivnéjsi nez pouhé spalovani. Strategie Evropské rady
chemického pramyslu (CEFIC), aktualizovana pro rok 2025, jasné definuje ekonomickou vyhodnost materidlového vyuziti. Podle CEFIC ma preména
biomasy na chemické produkty multiplikator hodnoty 4:1 az 6:1 (pomér hodnoty finalniho produktu k hodnoté vstupni suroviny). To znamena, ze ze
stejného mnoZstvi biomasy lze v chemickém primyslu vytvofit ¢tyrikrat az Sestkrat vy$si hodnotu nez jejim pouhym spalenim na energii. Tento
\ekonomicky argument je kliCovy pro smeérovani investic do pokrocilych technologii zpracovani.

() :
2.33ceﬂc



Regionalni vertikalni integrace (Model 1) P
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Tento model predstavuje efektivni a lokalné ukotveny pristup k vyuzivani biomasy, ktery je casto idealni pro mensi a stfredni
projekty.

Popis modelu: Lokalni zdroj biomasy -> Lokalni zpracovani -> Mistni trh

Zakladem tohoto modelu je vytvofeni uzavieného a sobéstacného regionalniho hodnotového retézce. Funguje na principu maximalni geografické
blizkosti mezi zdrojem suroviny, mistem zpracovani a finalnim odbytiStém. Biomasa je ziskavana vyhradné z blizkého okoli, typicky z mistnich
zemeédélskych podnikl (poskliziiové zbytky, cilené plodiny) nebo z udrzitelné spravovanych okolnich lest (téZebni zbytky, profezavky).Nasledné je tato
surovina zpracovana v lokalné umisténém zafizeni — maze jit o mensi peletarnu, bioplynovou stanici nebo specializovanou modularni biorafinérii.
Vysledné produkty nebo energie jsou pak dodavany primarné na mistni trh, napfiklad ve formé dodavek tepla pro obecni bytové domy, bioplynu pro
mistni primysl nebo bio-zalozenych materiall pro regionalni vyrobni firmu.

Vyhody: Minimalizace logistiky, podpora mistni ekonomiky, vyssi kontrola dodavek

Hlavni vyhodou tohoto modelu je minimalizace logistiky, ktera je ¢asto nejslabsim ¢lankem dodavatelskych fetézcl biomasy. Pfeprava objemné
biomasy na dlouhé vzdalenosti je nakladna a environmentalné neefektivni. Lokalni model zasadné sniZuje dopravni vzdalenosti, coz vede k redukci
logistickych nakladd, niz§im emisim CO, a mensimu zatiZzeni mistni infrastruktury.

pfes zameéstnavani mistnich obyvatel ve zpracovatelském zavodé, az po dodavky finalnich produktl lokalnim odbérateldim. Tim se zvySuje mistni
zaméstnanost a kapital z0stava v komunité.

V neposledni fadé model zajistuje vyssi kontrolu a odolnost (resilienci) dodavek. Zavislost na globalnich dodavatelskych fetézcich je minimalni.
Mistni aktéfi maji pfimy dohled nad celym procesem, coz zvysSuje spolehlivost dodavek suroviny a odbytu produktt, a chrani tak cely fetézec pred

vnéjSimi vykyvy cen energii nebo trznimi otfesy.



Globalni a Cirkularni model (Modely 2 a 3) P
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Kromeé regionalni vertikalni integrace existuji dalSi dva modely, které se uplatiuji v riznych geografickych a ekonomickych
kontextech, a ¢asto se vzajemné doplnuji:

Model 2: Globalni dodavatelsky retézec (Global Supply Chain)

Tento model je zaloZen na vyuZiti globalni dostupnosti biomasy a na centralizovaném zpracovani ve velkych, efektivnich priimyslovych centrech.
Biomasa je Casto péstovana ve velkém meéritku v regionech s optimalnimi podminkami (napf. Jizni Amerika, Severni Amerika) a nasledné
transportovana (napf. lodni dopravou ve formé pelet nebo $tépky) do velkych zpracovatelskych zavoda v Evropé.Vyhody: Hlavnimi vyhodami jsou
uspory z rozsahu (economies of scale), které umoznuji velkym rafineriim dosahovat nizSich naklad( na jednotku produkce. Tento model také poméaha

diverzifikovat zdroje a zajiStovat stabilni dodavky suroviny pro poptavku, kterou evropské zdroje samy nepokryji. Je vSak zavisly na efektivni logistice a
je nachylné;jsi k geopolitickym a trznim vykyvim.

Model 3: Cirkularni a lokalni smyc¢ky (Circular and Local Loops)

Tento model je synonymem pro obéhové hospodafrstvi v praxi. Zaméruje se vyhradné na vyuziti odpadu a vedlejSich produktl generovanych lokalné
(napf. zbytky z potravinarského primyslu, komunalni bioodpad, kaly z ¢istiren odpadnich vod).Vyhody: Primarni vyhodou je, Ze tento model fe$i hned
dva problémy soucasné: poskytuje udrzitelnou surovinu a zaroven efektivné naklada s odpadem, ¢imz snizuje zatéz skladek a minimalizuje znecisténi.
Vyuziti téchto zdroja pfinasi nejvyssi environmentalni a spolec¢enskou hodnotu, jelikoz se jedné o suroviny, které by jinak byly povazovany za odpad. Z
ekonomického hlediska ¢asto profituje z nizSich vstupnich nakladd na surovinu a z podpory mistnich regulacénich rdAmct pro obéhové hospodarstvi.



Pfipadova studie: Dostupnost slamy v CR S

Tato pripadova studie se opira o robustni a védecky podlozenou metodiku, ktera byla vyvinuta a ovérena v ramci triletého
projektu NAZV QK1710307 (2017-2020). Vysledna metodika byla oficialné certifikovana odborem environmentalnim
Ministerstva zemédélstvi CR, coz ji dava punc divéryhodnosti a relevance pro praxi i statni spravu.

Cil: Identifikace, lokalizace a kvantifikace faktické dostupnosti slamy pfi respektovani ochrany plidy

Primarnim cilem studie bylo pfesné urdit, kde a v jakém mnozstvi je sldma v Ceské republice realné dostupna k odbéru pro tcely bioekonomiky (napf.
pro biorafinérie nebo energetické vyuziti). Klicovym a zadvaznym parametrem bylo striktni respektovani ochrany piady. Metodika zohlednuje nezbytné

mnozstvi sldmy, které musi zlstat na poli pro zachovani Pidni organické hmoty (POH), aby nedochazelo k erozi a degradaci pldy. Studie tak
kvantifikuje pouze fakticky disponibilni prebytek.

\_

J

Datové zdroje:

(Pro dosazeni vysoké presnosti vyuziva metodika kombinaci nékolika robustnich datovych zdroju:
LPIS (Land Parcel Identification System): Systém evidence pldy poskytuje pfesné informace o typech plodin a lokalitach.

DPZ (Druzicové snimkovani Zemé, konkrétné data ze satelitli Sentinel 2A/B): Tato data umoznuji sledovat stav porostl a odhadovat realné vynosy
slamy na konkrétnich parcelach.

\Statistiky UZEI (Ustav zemédélské ekonomiky a informaci): Poskytuji nezbytné statistické a ekonomické podklady.

~N
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Certifikace Ministerstvem Zemédélstvi Ceské republiky odborem environmentalnim

Oficialni certifikace Ministerstvem zemé&délstvi CR potvrzuje, Ze metodika je v souladu s platnou legislativou a environmentalnimi pozadavky na
udrzitelné hospodareni se zemé&délskou ptidou v Ceské republice.




Hierarchie priorit vyuZiti slamy v CR S

Priorita ¢. 1: Vyuziti biomasy v zemeédeélském sektoru .

(PI’VI’]I' a zésadni prioritou (prfed jakymkoli primyslovym vyuZzitim) je uspokojeni vlastnich zemédélskych potieb biomasy v regionu jejiho vzniku. \
Ochrana pudy: Zajisténi plidné ochranné role a navrat organické hmoty (POH/SOC) do pldy, coz je klicové pro reprodukéni schopnost pldy

Zivoéisna vyroba: Pokryti potfeby sldmy na krmeni zvitat (nutriéni hodnota) a zajisténi steliva

AZ po odecteni této prioritni spotreby lze zbyly pfebytek povazovat za "odpadni biomasu" dostupnou pro jiné, nezemédélské primyslové vyuziti.
kaantifikace musi vzdy zohlednovat regionalni specifika. )

Priorita ¢. 2: Chemické a materialové vyuziti biomasy

Prestoze dnes biomasa ekonomicky obtizné konkuruje fosilnim zdrojiim, z pohledu obnovitelnosti je tento smér vysoce perspektivni a strategicky.
Biomasa ma potencial nahradit fosilni zdroje klicovych oblastech (napft. polymery, lepidla, kosmetika). V materialovém vyuziti se uplatriuje hlavne ve

stavebnictvi (izolace, stavebni bloky). Segment je aktualné spiSe okrajovy a chybi ucelena data o dostupnosti suroviny. Zasadni roli by mél hrat v
\ dlouhodobém horizontu a pfi planovani investic vyzaduje lokalni Setreni.

Priorita ¢. 3: Energetické vyuziti biomasy

Dle pland MPO do roku 2030 je biomasa dominantnim OZE v oblasti tepla a druhym nejvyznamnéjsSim zdrojem pro elektfinu (po FVE). Spotfeba ma
byt pokryta domacimi zdroji. MPO vSak vnima nejistotu budouciho rozvoje, zejména s ohledem na ochranu zemédélské pldy a zpfisnujici se emisni
limity. Dynamicky vyvoj jinych zdrojl (jadro, tepelna ¢erpadla) ovlivni budouci energetické koncepce.

Priorita ¢. 4: Biopaliva

Dochazi k utlumu biopaliv prvni generace (B1G, limit 7 %) a navySovani podilu druhé generace (B2G, cil 3,5 % do 2030). Prioritu ma bezemisni
doprava (elektromobilita, vodik), biopaliva z(stavaji jen pro obtizné elektrifikovatelné sektory (letecka, namorni doprava). Budoucnost je nejista,
perspektivni jsou e-fuels a metan z anaerobni digesce. Investicni zameéry musi zohlednit dynamiku trhu a lokalni dostupnost biomasy.




Aplikace metodiky: Bilance slamy v CR a v krajich%m/

Vyvinuta metodika predstavuje zasadni nastroj pro transparentni a udrzitelnou kvantifikaci dostupnosti slamy na uzemi
Ceské republiky. UmozZiiuje pfesné uréit, kde a kolik této cenné biomasy je realné k dispozici.

Metodika umoznuje kalkulaci realnych prebytkil pro nové zaméry

Primarni funkci metodiky je poskytnout investorlm, developerlim a orgdnlim statni spravy spolehliva data. Diky pfesnym vypoctliim lze efektivné

kalkulovat realné prebytky slamy, které mohou byt vyuzity pro nové investi¢ni zaméry v oblasti bioenergie, chemie nebo materiall, a to bez ohrozeni
zemeédeélského cyklu.

Identifikuje celkovy disponibilni potencial po odecteni zemeédeélské potreby

stanoven az po rigoréznim odecteni veskeré lokalni zemédélské potieby (ochrana pldy, krmivo, stelivo), ¢imz zajiStuje, Zze primyslové vyuziti
nekonkuruje potravinové bezpecnosti ani udrzitelnosti zemédélské produkce.

Regionalni detail (ORP): Mapuje zatizeni chovem skotu a identifikuje prebytkové a deficitni regiony pro efektivni logistiku

Skutecna sila metodiky spociva v detailni regionalizaci. Poskytuje data na Urovni obci s rozsSifenou ptsobnosti (ORP), coz je klicové pro optimalizaci
logistiky. Mapuje specifické regionalni podminky, jako je intenzita chovu skotu a souvisejici poptavka po krmivu a stelivu. Nastroj tak jasné identifikuje
prebytkoveé regiony, kde je slamy nadbytek, a deficitni regiony, kam by bylo nutné biomasu dovazet.

Ekonomické aspekty: Zohlednuje regionalni trzni ceny

Metodika nezlistava pouze u technické kvantifikace, ale integruje i ekonomické aspekty. Zohlednuje a pracuje s regionalnimi trznimi cenami slamy, coz

Na celostatni trovni (Urovert CR) metodika sumarizuje a poskytuje uceleny obraz o celkovém disponibilnim potencialu sldmy v zemi. Tento potencial je J
investorlm umoziuje provadét realistické studie proveditelnosti a posuzovat ekonomickou navratnost projekt( v konkrétnich lokalitach. ]




Schéma obéhového toku biomasy v EU
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Pramyslové vyuziti biomasy P
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Evropska rada chemického primyslu (CEFIC) hraje klicovou roli pfi definovani budouciho smérovani evropské chemie a
vhima biomasu jako nepostradatelny pilif dekarbonizace celého sektoru.

Strategicky zdroj obnovitelného uhliku pro nizkouhlikovou vyrobu

CEFIC povazuje biomasu za strategicky zdroj obnovitelného uhliku, ktery je nezbytny pro pfechod na nizkouhlikovou vyrobu v chemickém primyslu.
Tento sektor ma specifickou pozici: na rozdil od energetiky, kde lze fosilni paliva nahradit pfimou elektrifikaci z obnovitelnych zdroja energie (OZE),
chemicky primysl uhlik inherentné potiebuje jako zakladni stavebni blok svych finalnich produkti (napf. pfi vyrobé plastd, barev, rozpoustédel,
léCiv nebo syntetickych vlaken).

V tomto kontextu biomasa nabizi jedinou okamzité dostupnou a obnovitelnou alternativu k ropé a zemnimu plynu v téchto kritickych aplikacich. Jeji
vyuziti tak zasadné podporuje udrzitelnou transformaci odveétvi, snizuje jeho zavislost na importu fosilnich paliv a naplfiuje principy cirkularni
bioekonomiky tim, Zze nahrazuje fosilni uhlik biologickym uhlikem, ktery je soucasti pfirodniho cyklu.

Vize 2040: Az 20 % veskerého uhliku v chemickych vyrobcich EU by mohlo pochazet z obnovitelnych zdroju

Ambidzni Vize 2040 a progndzy Evropské rady chemického priimyslu (CEFIC) jasné definuji strategicky cil dekarbonizace celého sektoru. Konkrétné
stanovuiji, Ze do roku 2040 by az 20 % veskerého uhliku obsazeného v chemickych vyrobcich v Evropské unii mélo pochazet z obnovitelnych zdroju.
Mezi tyto zdroje spada primarné udrzitelna biomasa a recyklovany CO, (technologie CCU — Carbon Capture and Utilization).

Tento cil je vniman jako kli¢ovy zavazek k pfechodu na nizkouhlikovou, cirkularni ekonomiku. Zaroven podtrhuje rostouci dlleZitost bio-zaloZzenych
resSeni a vysila silny signal trhu, ktery naznacuje masivni investicni prilezitosti v oblasti pokrocCilych biorafinerii, biochemie a souvisejicich technologii
v nadchazejicich dekadach. Pro naplnéni této vize bude nezbytna podpora vyzkumu, inovaci a vytvoreni stabilniho legislativhiho ramce.



Biochemikalie, biomaterialy a biopaliva S

Praktické uplatnéni biomasy v primyslu se zaméruje na vyrobu tfi hlavnich kategorii produkti, které nahrazuji konvenéni
petrochemické alternativy:

Biochemie: Vyroba zakladnich stavebnich blokt (platform chemicals)

(Biochemie se soustredi na vyrobu tzv. platform chemicals, neboli zakladnich stavebnich blok( chemického prdmyslu. Tyto klicové molekuly — )
pfiklady zahrnuji kyselinu mléénou, kyselinu jantarovou, bioetanol nebo butandiol - se nasledné pouzivaji k syntéze Siroké skaly finalnich produktd,
od plastl a rozpoustédel po farmaceutika a kosmetiku. Cilem tohoto pfistupu je zasadné dekarbonizovat cely navazujici vyrobni fetézec. Toho je
dosazeno tim, Ze je na jeho Uplném pocatku pouzit obnovitelny uhlik z biomasy, ktery je soucasti pfirodniho biologického cyklu, namisto fosilniho

\uhll'ku, jehoz spalovani uvolnuje do atmosféry uhlik stary miliony let.

J

Materialy: Bioplasty, biokompozity, stavebni materialy

(V materidlovém inZenyrstvi dochazi k rozvoji inovativnich produktl s niZz8i environmentalni stopou, které pfimo konkuruji konvenénim petrochemickym \
a energeticky naroénym materialiim. Aplikace zahrnuji vyrobu bioplastu (plastl z obnovitelnych zdrojd, které mohou, ale nemusi byt biologicky
odbouratelné), biokompozitti (kombinace polymer( a pfirodnich vlaken pro zvySeni pevnosti a snizeni hmotnosti) a tradi¢nich i modernich

stavebnich materialli na bazi dieva, konopi nebo slamy. Tyto materialy se vyznacuji hned nékolika benefity. Pfedevsim napomahaji dekarbonizaci
stavebnictvi a zpracovatelského primyslu. Navic ¢asto plsobijako pfirozené a dlouhodobé ulozisté uhliku (carbon sinks), ktery byl biomasou
\absorbovén z atmosféry béhem rlstu. Tim pfispivaji k udrzitelnéjSimu a cirkularnimu hospodareni se zdroji a napliuji cile EU Green Dealu. )

Biopaliva: Pokrocila biopaliva 2. a 3. generace (z odpadu a ras)

V sektoru dopravy je diraz kladen na udrzitelna resSeni. Pokrocila biopaliva 2. generace (B2G) se vyrabi z odpadU a zbytkl (napf. sldma, dfevni
Stépka), ¢imz nekonkuruji produkci potravin. Biopaliva 3. generace (B3G) vyuzivaji jako surovinu rasy (algae). Tato paliva jsou urena primarné pro
sektory, které nelze snadno elektrifikovat (letectvi, nAmofni doprava), a jsou klicova pro splnéni cild EU v oblasti ¢isté mobility.




Synergie s CCU, vodikem a elektrifikaci e
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Moderni pristup k bioekonomice jiz nepocéita s biomasou jako se samostatnym izolovanym reSenim, ale jako s integralni
soucasti SirSiho cistého energetického a priimyslového systému. Synergie s technologiemi zachytavani uhliku (CCU),
vodikovou ekonomikou a elektrifikaci zasadné zvysuje celkovou efektivitu a udrzitelnost.

Integrace s technologiemi CCU (zachycovani CO,)

Klicovym prvkem moderni bioekonomiky je integrace s technologiemi Carbon Capture and Utilization (CCU) neboli zachytavani a vyuZziti oxidu
uhli¢itého. Pfi zpracovani biomasy v pokrocCilych biorafinériich nebo pfi vyrobé bioenergie vznika koncentrovany proud biologického CO,, ktery by byl
jinak uvolnén do atmosfeéry.

Namisto tohoto uvolnéni lze CO, zachytit a efektivné vyuzit jako cennou surovinu. Tato synergie maximalizuje efektivitu vyuziti uhliku v obéhu a
umoznuje vyrobu syntetickych paliv (napf. e-metanol, e-metan) nebo biochemikalii. Diky tomuto pfistupu, znamému jako bio-CCU, se dosahuje
skutec¢né nizkouhlikovych nebo dokonce negativnich emisi (pokud je uhlik z biomasy trvale uloZzen nebo zapracovan do produktd s dlouhou
Zivotnosti), coz je zdsadni pro dosazeni ambiciéznich klimatickych cild Evropy.

Power-to-X: Vyuziti prebytkt OZE k vyrobé vodiku pro biorafinérie

Koncept Power-to-X (P2X) hraje roli klicového flexibilniho propojeni mezi sektory energetiky a pramyslu. Vyuziva prebytkovou elektrickou energii z
obnovitelnych zdroj (OZE), jako je solarni nebo vétrna energie, ktera by jinak z(stala nevyuzita z divodu nestability sité, k vyrobé zeleného vodiku
(elektrolyzou vody).

Tento zeleny vodik je nasledné mozné vyuzit pfimo v procesech biorafinerii — napfiklad pro hydrogenaci pfi vyrobé pokrocilych biopaliv, syntéze
biochemikalii nebo produkci syntetického metanu. Tato efektivni integrace nejenze umoznuje ukladani jinak nevyuzitelné OZE elektfiny, ¢imz
stabilizuje energetickou sit, ale také optimalizuje a zefektiviiuje chemické procesy v biorafineriich, ¢imz zvySuje celkovou vytéznost a kvalitu bio-
zaloZzenych produktl a prispivéa k dekarbonizaci tézko elektrifikovatelnych odvétvi.



Politické a investichi ramce %/

Rozvoj robustni evropské bioekonomiky a pfechod k nizkouhlikovému priamyslu vyZaduje nejen technologické inovace, ale
predevsim stabilni a predikabilii politické a finanéni prostredi.

Potieba stabilnich finanénich ramcu (OP TAK, Inovaéni fond EU)

(Investice do pokrocilych biorafinerii a souvisejicich technologii jsou kapitalové velmi naroéné (high CAPEX), coZ pfedstavuje vyznamnou vstupni \
bariéru pro soukromy sektor. Pro efektivni prekonani této prekazky a akceleraci rozvoje bioekonomiky je nezbytna cilena a robustni podpora ze strany
evropskych a narodnich finanénich nastrojl. Klicovou roli hraji programy jako je ¢esky Operacéni program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost (OP TAK), ktery v ramci priority zameérené na vyzkum, vyvoj a inovace podporuje prechod k cirkularni ekonomice a udrzitelnému
hospodareni se zdroji. Na evropské Urovni je pak stéZejni Inovacni fond EU (EU Innovation Fund), jeden z nejvétsSich svétovych programu na podporu
\_ inovativnich nizkouhlikovych technologii. )

Harmonizace narodnich strategii

(Pro efektivni fungovani jednotného trhu s biomasou a bio-zaloZzenymi produkty je kritickd harmonizace narodnich strategii a regulaénich ramcu \
napfric clenskymi staty EU. V soucasné dobée totiz rozdilné dotacni politiky, environmentalni standardy nebo nejednotné definice udrzitelnostiv
jednotlivych zemich vytvareji vyznamné bariéry pro obchod a investice. Tato roztfiSténost brani rozvoji pfeshrani¢nich hodnotovych fetézcl a omezuje
potencial bioekonomiky v plném rozsahu. Cilem Evropské komise a primyslovych asociaci je proto vytvofit jednotny, transparentni a stabilni systém,
ktery umozni volny pohyb biomasy a bio-produktii v ramci Unie. Tim dojde ke zjednoduseni administrativy, zvySeni pravni jistoty pro investory a
\podpoFe uspor z rozsahu (economies of scale), coz ve vysledku akceleruje pfechod evropského priimyslu k udrzitelnéjsSim feSenim. )

Investicni prekazky: Vysoké CAPEX a regulacni nejistota

Navzdory silné politické podpore v ramci Green Dealu Celi investofi zasadnim prekazkam. Vysoké pocatecni investiéni naklady (CAPEX) na
vybudovani novych biorafinerii jsou ¢asto vnimany jako hlavni bariéra. Tento problém je navic umocnén regulacni nejistotou — casté zmény v

legislativé EU (napf. v oblasti biopaliv nebo kritérii udrzitelnosti) znesnadnuji dlouhodobé planovani a snizuji ochotu soukromého kapitalu investovat
do téchto perspektivnich, ale rizikovych projektd.




Ekonomicky dopad bioekonomiky v EU S

Bioekonomika predstavuje nejen ekologickou, ale i vyznamnou ekonomickou prilezitost pro Evropskou unii, ktera ma
pozitivni dopad na HDP, zaméstnanost a zejména na rozvoj venkovskych oblasti.

Bioekonomika generuje >10 % celkového HDP EU

(Evropské komise uvadi, ze bioekonomika jiz nyni generuje vice nez 10 % celkového HDP Evropské unie. Tento podil neustale roste, coz doklada jeji \
rostouci vyznam v moderni ekonomice EU a jeji potencial fungovat jako klicovy motor budouciho udrzitelného riistu a konkurenceschopnosti.

Tato Cisla demonstruiji, Zze pfechod od ekonomiky zaloZzené na fosilnich palivech k bioekonomice neni jen ekologickym imperativem, ale i silnym
ekonomickym argumentem. Investice do bio-zaloZzenych feseni a efektivniho vyuzivani obnovitelnych biologickych zdrojd pfimo pfispivaji k inovacim,
vytvareni novych trhti a posilovani odolnosti evropského hospodafstvi viici vnéjsim Soklim na globalnich trzich s energiemi a surovinami.
\Bioekonomika tak hraje zasadni roli pfi napliiovani cild European Green Dealu a zajiStovani dlouhodobé prosperity Unie. )

Zajistuje obzivu pro ~17 miliont pracovniku

(Bioekonomika je masivnim zameéstnavatelem napfi¢ celym hodnotovym fetézcem, od prvovyroby (zemeédélstvi, lesnictvi) po pokrocilé zpracovani a \
sluzby. Zajistuje obzivu pro pfiblizné 17 miliont pracovnikt v EU.

Tento Siroky zabér zahrnuje farmare, lesniky, rybare, stejné jako vysoce kvalifikované pracovniky v potravinafstvi, chemickém primyslu, vyrobé

material( a v sektorech vyzkumu a vyvoje. Diky této diverzité a rozsahu se bioekonomika fadi mezi jeden z nejvétSich sektorl z hlediska

zameéstnanosti v Unii. Jeji rozvoj navic generuje noveé typy zelenych pracovnich mist (green jobs), které jsou klicové pro udrzitelnou budoucnost trhu
\préce v Evropé a pro naplnéni cilll spravedlivé transformace (Just Transition). )

Podpora rozvoje venkovskych regiont

Jednim z nejvyznamnéjsich socidlné-ekonomickych pfinosu je podpora rozvoje venkovskych regiont. Projekty bioekonomiky jsou ¢asto situovany v
rurdlnich oblastech, kde je biomasa primarné dostupna. Investice do biorafinerii, zpracovatelskych zavod( a navazujicich sluzeb vytvareji nova

pracovni mista a podnikatelskeé pfilezitosti mimo tradi¢ni zemeédélstvi, Cimz pomahaji ozivovat venkov, sniZzovat regionalni disparity a zabranovat
vylidhovani téchto oblasti.




Doporuéeni a implementaéni roadmapa P
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Pro uspésnou a efektivni transformaci evropského priimyslu smérem k bioekonomice je nezbytné jasné definované a
strategické planovani s dlouhodobym vyhledem (horizont 2035 a 2050).

Stanoveni jasnych milnikt pro udrzitelnou bioekonomiku

Implementacni roadmapa pro udrzitelnou bioekonomiku musi obsahovat konkrétni, méritelné a casoveé ohranicené milniky (milestones), které jsou
nezbytné pro efektivni fizeni a hodnoceni pokroku. Tyto milniky by se mély tykat jak legislativnich krok( (napf. véasné revize smérnic o OZE a harmonizace
kritérii udrzitelnosti na urovni EU), tak technologického pokroku (napt. dosazeni urcité vyrobni kapacity pokrocilych biorafinerii nebo komercializace
novych biotechnologii) a trznich podild (napf. stanoveni zavazného podilu bio-zalozenych chemikalii na trhu EU do roku 2035). Stanoveni téchto jasnych
a transparentnich cild je klicové, nebot poskytuje investordm potifebnou prediktabilitu a jistotu. Diky tomu mohou soukromé subjekty efektivnéji alokovat
kapital do kapitalové naro¢nych projekt(, ¢imz se snizZuje riziko investic a akceleruje se pfechod k udrzitelnému a inovativnimu prdmyslu v Evropé.

Prioritizace hodnotovych Fetézcu pro stiedni Evropu (napf. sldma, lighoceluléza)

S ohledem na regionalni specifika je pro efektivni rozvoj bioekonomiky ve stfedni Evropé klicova prioritizace téch hodnotovych fetézc, které maiji v
dané geografické oblasti nejvétsi potencial. V Ceské republice a okolnich zemich to znamena strategické zaméreni se na hojné dostupné zdroje, jako
je slama a lighocelulézova biomasa (napfr. drevni Stépka z udrzitelného lesnictvi, rychle rostouci dfeviny nebo cilené energetické plodiny).

Tato prioritizace pomaha efektivné alokovat omezené vyzkumné, financ¢ni a logistické zdroje do nejperspektivnéjsich lokalnich surovinovych
zakladen. Tim se maximalizuje navratnost investic, minimalizuji se logistické naklady spojené s dopravou biomasy a posiluje se regionalni
sobéstacnost. Zameéreni na tyto specifické zdroje také umoznuje vybudovat specializované expertizy a technologicka centra, ktera mohou byt
konkurencni vyhodou na celoevropském trhu.

Identifikace a posouzeni rizik a mitigacnich strategii

Zadna transformace neni bez rizika. Roadmapa musi systematicky identifikovat potencialni prekazky — at uz jde o ekonomickou konkurenceschopnost
vaci fosilnim paliviim, regulacni nejistotu, logistické vyzvy nebo environmentalni dopady neudrzitelného vyuzivani biomasy. Soucasti planu musi byt
robustni mitigacni strategie (strategie zmirfiovani rizik), které zajisti flexibilni reakci na vykyvy trhu a minimalizuji negativni dopady.



Investicni nastroje a trzni motivace %/

B-CCfD (Bio-Carbon Contracts for Difference):

Tento stéZejni smluvni nastroj, navrhovany asociaci CEFIC, pfimo fesi cenovou paritu mezi konvenénim a bio-zaloZzenym priimyslem. Funguje na principu
doplatku, kdy verejny sektor kompenzuje podnikiim rozdil mezi trzni cenou levnéjsiho fosilniho uhliku a drazsim bio-uhlikovym vstupem. Tim se zajistuje
ekonomicka néavratnost investic do biorafinerii a stabilizuje se cena finalnich bio-produktl pro spotfebitele, ¢imzZ se efektivné pfemostuje cenova propast

CISAF (Fond pro strategické investice do bioekonomiky):

Tento navrhovany fond by mél slouzit jako klicovy mechanismus pro spolufinancovani investic do kritické infrastruktury bioekonomiky. Cili na projekty
s vySSitechnologickou pripravenosti (TRL 7-9), jako jsou regionalni a specializované biorafinerie, pfedzpracovatelské a logistické uzly pro biomasu
technologie pro kaskadové vyuziti biomasy. Fond pomaha prekonat pocatecni investicni naklady tam, kde je jiz technologie ovérena.

Taxonomie EU pro udrzitelné ¢innosti:

udrzitelnych“ aktivit signalizuje investoriim z fad bank a fond(, Ze tyto projekty spliuji pfisné environmentalni standardy a jsou zpUsobilé pro "zelené"
financovani. To vyrazné snizuje naklady na kapital (cost of capital) a zjednodusSuje schvalovaci procesy.

CAP - Ekoschémy a smluvni motivace pro farmare:

Spolec¢na zemeédélska politika (CAP) nabizi nastroje pro zajisténi udrzitelné a stabilni dodavky suroviny. Ekoschémy a navazujici agroenvironmentalni
opatifeni mohou finanéné motivovat farmare k Setrnému hospodareni na padé, dodavkam zemédeélskych zbytk( namisto jejich spalovani na poli a
uzavirani dlouhodobych smluv s logistickymi huby, které garantuji kvalitu a sledovatelnost dodavané biomasy.

EIB (Evropska investicni banka) a Investi¢ni fondy:

Y, Y. C X' C N C O

Tyto instituce hraji kliCovou roli v poskytovani kapitalu pro méritkovani (scale-up) inovativnich technologii. Evropska investicni banka nabizi preferen¢ni

Regulac¢ni ukotveni je zasadni pro prilakani soukromého kapitalu. Jasné zafazeni bio-chemickych projekti do Taxonomie EU jako ,,environmentalné }
avéry, zaruky a rizikovy kapital pro projekty, které jiz opustily fazi vyzkumu a mifi k prlmyslové realizaci. ]
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Integrované hodnotové fetézce biomasy jako patef obnovitelného uhliku v evropském primyslu: Dosazeni klimatické
neutrality a naplnéni cilti European Green Dealu vyzaduje komplexni transformaci evropského primyslu. Klic¢ovym prvkem
této zmény je rozvoj integrovanych hodnotovych fetézcii biomasy, které se stavaji patefi dodavek obnovitelného uhliku.

Biomasa je nositelem dekarboniza¢ni hodnoty a integruje celou ekonomiku

Biomasa jiZ neni vnimana pouze jako okrajovy zdroj energie, ale jako strategicka surovina a nositel zasadni dekarbonizacni hodnoty. Jeji obrovsky
potencial spocCiva v tom, Ze dokaze efektivné integrovat zdanlivé nesouvisejici sektory — od zemeédélstvi a lesnictvi, které ji produkuji, pres
zpracovatelsky priimysl (chemicky, stavebni), az po pokrocilou energetiku.

Tento komplexni pfistup, oznacovany jako cirkularni bioekonomika, tak vytvari synergicky celek, ktery efektivné vyuziva veSkeré dostupné zdroje,
minimalizuje vznik odpadu a pfirozené uzavira uhlikovy cyklus. Tim se zasadné odliSuje od linearniho modelu zalozeného na fosilnich palivech a stava
se klicovym nastrojem pro dosazeni klimatické neutrality Evropské unie.

Vize: Vytvoreni konkurenceschopného a udrzitelného trhu, ktery zajisti nezavislost na fosilnich zdrojich

Strategicka vize do roku 2050 sméfuje k vytvoreni plné konkurenceschopného, odolného a udrzitelného trhu s bio-zalozenymi produkty a energiemiv
ramci Evropské unie. Primarnim a zasadnim cilem je dosahnout tplné nezavislosti na nestabilnich a znecistujicich fosilnich zdrojich, a tim zajistit
energetickou bezpecnost a klimatickou neutralitu.

Realizace této ambicidzni vize vyzaduje kombinaci nékolika klicovych faktor(: stabilni a predikabilii politicky ramec, masivni cilené investice do
technologickych inovaci (jako jsou pokrocilé biorafinerie, technologie CCU a P2X) a komplexni harmonizaci pravidel a standard( na Urovni EU.
Uspé&snd implementace téchto krok{i umozni Evropé potvrdit své lidrovstvi v globalni zelené ekonomice a vytvofit model udrzitelného primyslového
rozvoje pro zbytek svéta.
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Otazky?

CeskéTechnologické Platforma pro uziti BiOslozek v dopravé a chemickém pramyslu (CTP Bio)

CTP Bioslozky V

OP TAK (2024-2027) - Technologické platformy-vyzva ll

Rozvoj technologickych platforem s cilem urychleni digitalni a zelené transformace

Technologické
platformy -
Technologickeé

platformy — vyzva Il.

ologickych platforem s cile chleni digitalni a zelené

9.12.2025, Praha Ing. Martin Kfemenak


https://www.optak.cz/technologicke-platformy-vyzva-ii/a-353/
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